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Segundo.-Estos derechos estardn en vigor desde la fecha de
publicacién de la presente Orden hasta su modificacion.

Lo que comunico a V. L. pars su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos afos.
Madnd, § de octubre de 1985,

SOLCHAGA CATALAN
Ilmo. Sr. Direclor _general de Politica Arancelaria e Importacion.

RESOLUCION de 30 de septiembre de 1985, de la
Direccion General del Tesoro y Politica Financiera,
for la que se hacen publicas las caracteristicas esencia-
es de la Deuda del Estado, interior y amortizable,
formalizada en obligaciones del Estado al 13,50 por
100, en virtud de lo dispuesto en los Reales Decretos
231271984, de 30 de diciembre, y 51771985, de 19 de
abril, y la Orden de 28 de marzo de 19585, a efectos de
su contratacion en las Bolsas Oficiciales de Comercio.

20807

Al objeto de dar cumplimiento al requisito establecido en el
articulo 24 del vigente Reglamento de Bolsas de Comercio para que
sca admitida a cotizacion oficial la Deuda del Estado, intenior y
amortizable,

Esta Direcci6n General de! Tesoro y Politica Financiera hace
piblicas las caracteristicas esenciales de la emitida, por un valor
nominal de 5.686.190.000 pesetas, formalizada en obligaciones det
Estado al 13,50 por 100, en virtud de las autorizaciones contenidas
en los Reales Decretos 231271984, de 30 de diciembre, y 517/1985,
de 19 de abril, y Orden de 28 de marzo de 1985. .

1. En cumplimiento de lo dispuesto en los Reales Decretos y
en Ia Oden antes mencionadas, la Direccion General del Tesoro y
Politica Financiera ha puesto en circulacidn 568.619 tiwlos al
portador de 10.000 pesetas nominales cada uno, série A, nimeros

~ MINISTERIO |
 DE INDUSTRIA Y ENERGIA

20808 ORDEN de 2 de octubre de 1985 por la que se
aprueban Instrucciones Técnicas Complementarias de
los capitulos V, V1 y IX del Reglamento General de

Normas Basicas de Seguridad Minera.
Tlustrisimo sefior:

Por Real Decreto 86371985, de 2 de abril, se aprobo el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
previéendose su desarrollo y ejecucion mediante Instrucciones
Técnicas Complementarias, cuyo alcance y vigencia se define en el
articulo 2.° del citado Real Decreto, .

La Orden de este Ministerio de 13 de septiembre ultimo aprobd
determinadas Instrucciones Técnicas Complementarias de los capi-
tulos I11 y IV del referido Reglamento, atendiendo a 1a convenien-
cia de que las Instrucciones se promulguen a medida que, concluye
su preparacién y no demorar su entrada en vigor hasta que estén
ultimadas la totalidad de dichas Instrucciones. '

De acuerdo con Io expuesto, procede la aprobacién de nuevas
Instrucciones Técnicas Complementarias, relativas a los capitulos

'V, VI y IX, del Reglamento General de Normas Basicas de

Seguridad Minera, y, al mismo tiempo, disponer un pericdo
transitorio para la adaptacién de las instalaciones o labores
existentes a las exigencias derivadas de la entrada en vigor de las
citadas Instrucciones Técnicas Complementarias.

En virtud de lo expuesto ¥ de acuerdo con la autorizacion a que
se refiere el articulo 2.° del Real Decreto 863/1985, de 2 de abril,
a propuesta de la Direccién General de Minas,

Este Ministerio tiene a bien disponer:

. Primero.-Se aprueban 1as Instrucciones Técnicas complementa-
rias gue se indican en el anexo, de los capitulos V, VI y IX del
Reglamento
aprobado por Reat Decreto 863/1985, de 2 de abril.

Segundo.~Las modificaciones que hayan de realizarse en insta-
laciones o labores existentes, como consecuencia de la entrada en
vigor de las Imstrucciones Técnicas Complementarias del Regla-
mento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, se
levarin a efecto en los plazos que establezca la autoridad minera

)

General de Normas Basicas de Seguridad Minera,

4,952.07% al 5.520.967, por un importe nominal de 5.686.190.000
pesetas, representativos de la Deuda del Estado, interior y amorti-
zable, formalizada en cbligaciones del estado al 13,50 por 100,
emisién 28 de junio de 1985, para atender las peuciones formula-
das durante el tercer y cuarto subperiodos de suscripcion piblica.
4 ul\‘l?s titulos emitidos se agrupan por liminas sep . el siguiente

etalle:

Namero 1, de 1 titulo
Numero 2, de 10 titulos
Nimero 3, de 100 titulos

Numero 4, de 1,000 titulos

2. A tenor de lo dispuesto en el articulo primero, 1, del Real
Decreto 231271984, de de diciembre, la suscripcion de estos
titulos no da derecho 4 la desgravacion por inversiones regulada en
el articulo 29,h), de la Ley 44/1978, de 8 de septiembre, en la
redaccion dada al mismo por ¢l articulo 53 de la Ley 50/ 1984, de
Presupuestos Generales del Estado para 1985. )

3." Los titulos se amortizardn por su valor nominal a los diez
ados de su fecha de emision, es decir, el 28 de junio de 1995, No
obstante, 1anto los tenedores como el Estado podrén exigir la
amortizacién a la par a los seis u ocho afios de la echa de emision,
es decir, el 28 de junio de 1991 & 1993, habiéndolo solicitado en ¢l
periodo que a tal fin se establezca. .

4, El pago de intereses se realizaré por semestres vencidos
mediante transferenciz bancaria en 28 de diciembre y 28 de junio
de cada ano. Fi primer vencimiento a pagar serd el correspondiente
a 28 de diciembre de 1985, por un importe bruto de 675 peselas por
titulo.

5 La tramilacion inkerente a las operaciones de solicitud de
abono de los intereses de tos valores que constituyen esta deuda se
realizara en los términos dispuestos en las normas dictadas por las
Resoluciones de la Direccidn General del Tesoro de 6 de sepliem-
bre y 27 de noviembre de 1978,

Madrid, 30 de septiembre de

1985 -Ei Director general, Rai-
mundo Ortega Fernandez. -

competente. Dichos plazos no seran inferiores a seis meses, salvo
en los casos en los que la adaptacion resulte pecesaria por riesgo
inminente o su cumplimiento no exija instalaciones fijas u obras de
estructura o infraestructura, ni superiores a dos arios, a partir de la
entrada en vigor de la Instruccion Técnica Complementaria que
determine la necesidad de la modificacion.

Lo que comunico a V. I. pare su conocimiento y efectos.
Madrid, 2 de octubre de 1985. .
MAJO CRUZATE

Ilmo. Sr. Director general de Minas.

ANEXO

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE LOS

CAPITULOS V, VI Y IX DEL REGLAMENTO GENERAL DE

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA, APROBADO
POR REAL DECRET(Q 86371985, DE 2 De ABRIL

Capitulo V. Esfec:ﬁcaciones ﬁara minas subterréneas de carbén
y labores con riesgo de explosion.

ITC
05.0.01 Circulacion de la corriente de aire.
05.0.02 Contenidos limites de metano en la corriente de aire.
05.0.04 Conclluocién de la corriente de aire: Ventiladores princi-
pales.
05.0.05 Inspeccion y vigilancia: Gasometria. Aforos y libros de
ventilacion.

Capitulo V1. Trabajos especiales, prospecciones y sondeos.

06.0.01 Prescripciones generales.
06.0.02 Trabajos sismicos. -

. 06.0.03 Ejecucién de sondeos con torre.
06.0.04 Almacenamientossubterrineos. .
06.0.05 Explotaciones por disoluci6n y lixiviacion.
06.0.06 Aprovechamiento de recursos geotérmicos.
06.0.07 Prospeccion y. explotacién de aguas subterraneas.

Capftulo IX. Electricidad.

ITC

09.0.01 Terminologia.
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09.0.02 Instalaciones de interior. Prescripciones generales,

09.0.03 Instalaciones de interior. Especificaciones constructivas
y de empleo de material eléctrico o susceptible de
generar electricidad estatica. .

09.0.04 Instalaciones de interior. Canalizaciones.

09.0.05 Ins;glacioucs de interior. Subestaciones de transforma-
cion. . :

09.0.06 Instalaciones de interioxr. Traccion eléctrica por hilo de
contacto.

09.0.07 Instalaciones donde se fabrican, manipulan o almace-
nan sustancias explosivas.

09.0.08 Sala de carga de baterias.

09.0.09 Tuneles, alcantarillado y depdsitos subterraneos.

09.0.10 Personal de montje. Explotacion y mantenimiento,

09.0.11 Ensayos y medidas con instrumentacién eléctrica.

09.0.12  Instalaciones eléctricas en minas a cielo abierto. Pres-

cripeiones generales.

LABORES SUBTERRANEAS

Ventilacién y desaghe
Minas subterrdneas de carbon y labores con riesgo de explosion
Circulacién de la corriente de aire
ITC: 05.0.01

INDICE

1. Circulacién de la corriente de aire. Prescripciones adicionales
para minas con grisit. ] i

2. Circulacion de la corriente de aire por pozos, galerias y talleres:
2.1 Ventilacién ascendente.

2.2 Ventilacion de pozos y galerias.

2.3 Ventilacion de pozos y chimeneas.
2.4 Ventilacion por «rodavienton,

2.5 Ventilacion de talleres de arranque.
2.6 Limitacion del nimero de personas.

3, Velocidad minima de la corriente de aire.

1. Circulacion de la corriente de aire. Prescripciones adiciona-
les para minas con grist. '

En la proximidad de los pozos de salida de aire de toda mina con
grish, se prohibe la existencia de hopares, como asimismo fumar y-
circular con lamparas que no sean dg seguridad. El aire expulsado
por los ventiladores de estos pozos en las minas de tercera y cuarta
categoria saldra por una chimenea vertical, que tendri, al menos,
cinco metros de altura sobre toda edificacion préxima habitada, y
distara de ésta 10 metros como minimo,

En toda mina con grisi habrd un barémetro, un termometro
seco y otro hiimedo colocados en la superficie, en sitio apropiado
y cerca de la entrada de aire a la mina.

Queda terminantemente prohibido introducir en el interior de
la mina cerillas, encendedores, asi como efectos de fumar. Se
requerird autorizaciéon expresa de la direccidbn facultativa para
introducir cualquier elemento capaz de producir chispas o llamas
que sea preciso utilizar de forma excepcional en los trabajos de
interior, siendo de aplicacién lo dispuestio en el apartado tres del
articulo 20 del Estatuto del Trabajador. N

2. Circulacién de la corriente de aire por pozos, galerfas y
talleres.

2.1 Ventilacion ascendente:

La ventilacion de las galerias y talleres deberd ser de forma
eneral horizontal o ascendente, considerindose también como
orizontales las galerias y talleres descendentes con menos de} il
por 100 de pendiente, cuyo perfil no se preste a la acumulacién
local del grisu. :

No obstante lo anterior, la autoridad minera competente podra,
bajo demanda razonada del explotador, autorizar la ventilacion
descendente. Para las minas ¢ cuarteles de tercera y cuarta
categorias, la autoridad minera competente comunicars su resolu-

¢ion a la Comision de Seguridad Mﬁcra. -

2.2 Ventilacion de pozos y galerias,

Queda terminantemente prohibida la entrada y salida det aire
por un mismo pozo © por una misma galeria, aungue estén
seccionados, salvo en el caso de labores preparatorias.

Para impedir la acumulacion de grist, se rellenarin convenien-
lemente las campanas que puedan formarse en las galerias, venu-
landolas adecuadamente en tanto se realiza el relleno. En casos

excepcionales cuando no pueda hacerse el relleno, se mantendra la
ventilacion de modo permanente,

2.3 Ventilacion de pozos y chimeneas.

La ventilacion de los pozos y chimeneas se realizard an
normas dictadas por la direccion l%.cultativa. Estas [abores tendran
sieimpre seccidn suficiente para que puedan compartimentarse o
instalar en ellas las tuberias necesarias.

~ No se¢ permitird calar un trabajo en chimenea, coladero o
simplemente en pendiente o a otra labor, sin antes desocuparlas de
grisa,

2.4 Ventilacién por ‘«rodavientoms,

Fl sistema de ventilacién denominade por «rodaviento» sblo se
podrd utilizar con autorizacién expresa de la autoridad minera
c:_)mpetenle.

2.5 Ventilacion de talleres de arranque. .

Para la mejor eficacia de la ventilacién de los talleres d

arranque, se observaran las siguientes reglas: :

1. Las galerias de trazado del taller se aislarin de forma que
se consiga el acceso al frente de ta mayor cantidad de aire posible,
evitandose los cortocircuitos a través del relleno o del hundi-
miento. :

2. Los accesos de personal y ventilacidn a los talieres de
expliotacion se dispondran de formna que no queden obstruidos por
la salida del mineral o entrada de los rellenos; si el acceso es
mediante pocillos, se establecerdn dos independientes o bien uno
solo con tabique divisorio en toda su longitud.

Los accesos y salidas de ventilacion se d?spondrﬁn de forma que
¢l aire bafe el frente del taller en toda su longitud.

No se iniciard ninguna labor de arranque en un taller sin
antes haber establecido una comunicacion de ventilacioén entre las
labores de acceso. -

La ventilacién de labores de arranque realizadas desdé subnive-
les, sobreguias u otros emplazamientos en fondo de saco, serd
objeto de permiso especial de la autoridad minera competente, la
cual fijar4 las condiciones de instalacién y control de esta ventila-
€10n.

4. Para la eficacia de la ventilacién, los rellenos deberin estar
bien compactados, a fin de que el aire no filtre a través de ellos y
que en los mismos no se acumuleh gases mefiticos.

La distancia entre ¢! frente de la labor y los rellenos sera al
menos de un metro, debiendo aumentarse cuando las circunstan-
cias lo exijan, para que circule el aire en cantidad suficiente.

T sircaoon del nimero de personas.

En 15 munas clasificadas en tercera y cuarta categoria y
asimismo en las muy secas y con mucho polvo de carbém, la
autoridad minera competente podrd disponer una limitacion del
nimero de personas ocupadas en los tajos ventilados por una
misma corriente parcial de aire,

1

3. Velocidad minima de la corriente de aire.

La velocidad minima de la corriente de aire en cualquier lugar
de 12 mina en actividad serd tal que se consiga una buerna dilucion
de los gases en la misma, de forma que se realice su continua
evacuacion y se eviten acumulaciones por estratificacion en la parte
s_mPenor o inferior de las labores. En cualquier caso, no serd nunca
nferior a 0,2 metros por segundo.

Contenidos limites de metano en la corriente de aire
ITC: 05.002 . :

INDICE

1. Corcentraciones. limites de metano y anhidrido de carbono en
la corriente de aire.

2. Dilucion de las acumufaa‘ones de grisﬁ.

L. Concentraciones limites de metano y anhidrido de carbono
en la corriente de aire. .

La cantidad de aire a circular serd la suficiemte para la higiene
del_trabajo, de acuerdo con lo dispueste én las ITC 04.7.01 y

04.7.02, y ademds la necesaria para diluir el grisa por debajo de los
limites volumétricos siguientes: . . ‘
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- (.80 por 100 en los retornos de aire principales.
- 1,50 por 100 en las restantes labores de la mina, salvo en los
retornos de los talleres electrificados, que sera del 100 por 100.

Sin embargo, cuando exista un control automéitico permanente
del grisa, Ja sutoridad minera competenie podrd aumentar estos
contenidos limites a los siguientes valores:

- 1 por 100 en los retornos de aire principales. :
~ 1,50 por 100 en los retornos de los talleres electrificados.

Cuando en alguna labor se sobrepasen los contenidos anteriores,
se detendran los trabajos y se observard la tendencia de esta
acumulaciGn. Si el contenido sobrepasa el 2,5 por 100, la labor serd
abandonada por ¢l personal. A estos efectos, la direccion facultativa
dara instrucciones concretas sobre la interpretaciéon y manejo de los
aparatos de lectura del grisa. :

La corriente general de salida, llamada comiinmente «corriente

" de retorno», no contendra mas de 0,50 por 100 de anhidrido
carbonico. :
.Los contenidos admisibles para otros gases son los que se
indican en la instruccién ITC 04.7.02. .

2. Dilucidn de las acumulaciones de gristi.

, Al diluir las a cumulaciones del grisi o de otros gases, se
tomaran las precauciones necesarias para evitar peligros en el
recorrido posterior de la ventilacién. Estas operaciones se efectua-
rin con gran prudencia, segin normas dictadas por el Director
facultativo de la explotacion. Si la acumulacion es de importancia,

se ordenara la evachacion del personal que se halle a la salida del

aire de la labor.

Conduceién dé 1a corriente de aire: Ventiladores principales
' ITC: 05.0.04

INDICE
Instalacion de los ventiladores principales.
Equipos de medida y control de la corriente de ventilacion.
Ventilador de reserva.
Parada y restablecimiento de la ventilacion.
Inversion de la ventilacion. .

e

1. Instalacion de los ventiladores principales.

Las minas con grisi tendran funcionando.de modo continuo
aparatos de ventilacién principal que rantengan el contenido de
aquel gas y de los otros gases nocivos dentro de los limites
indicados en las instrucciones anteriores. Las paradas de ventila-
cion en periodos de inactividad serdn objeto de aprobacion por
parte de 'la autoridad minera, que establecerad las prescripciones
necesarias para garantizar la seguridad en los trabajos.

Los ventiladores principales se dispondrin de forma que,
siempre que sea posible, queden protegidos en caso de explosion.

2. Equipos de medida y. control dé la corriente de ventilucion.

Los ventiladores principales, tanto los situados en el exterior
como en el interior, estarin provistos de un manémetro indicador
.de la de presién o sobrepresion del aire, y de un indicador de
funcionamiento detectable en lugar en que haya personal.

3. Ventilador de la reserva.

En todas las minas de tercera y cuaria categoria habra dos o mas
ventiladgres principales alimentados con fuentes distintas de ener-
gia, para que en caso de averia de uno de ellos, pueda asegurarse
la continuacién de la ventilacién, de forma que siempre pueda
efectuarse la evacuacion del personal con toda segundad.

Dos lineas eléctricas acoplables a secundarios de transformado-
res distintos pueden considerarse, a estos efectos, como fuentes
distintas de energia.

4. Parada y restablecimiento dela ventilacion.

En las minas con gris, ademis de lo dispuesto, se observardn
las siguientes reglas: - .

N

1. Se dard cuenja al Director facultativo de la mina o a quien
en aquel momento le represente, de toda parada’accidental de un
ventlador principal. : : C .

2. Después de una parada de la ventilacion principal que haya
originado la evacuacién del personal, se efeciuardn, antes de su
reintegracién a los lugares de trabajo, las revisiones indicadas en la
ITC correspondiente.

5. Inversion de ia venlilacion,.

Los ventiladores principales deben disponerse de forma que
pueda invertirse la ventilaciop., Esta inversién sélo podra ser
autorizada por la Direccion facultativa de la mina.

El sistema de inversién se revisard todos los afios, compro-
bando su correcto funcionamiento.

Inspeccion y vigilancia: Gasometria, aforos y libros de ventilacion
' ITC: 05005 -
INDICE

Equipos autorizados para la deteccion y lectura del grisu.
Tolerancias en los equipos de medida de gases.
Reconocimiento del grisa. «

. Desalojo del personal.
Aforos, plaros y libros de ventilacion.

bkl S

. Equipos awtorizados para la deteccion y lectura del grisu.

Para el reconocimiento del gris en el intcrior de la mina,
podran ser empleadas lamparas de gasolina u otro combustible
Yiquido que se autorice, o bien grisudmetros de lectura directa; unos
Lptros aprobados y homologades por 1z Direccidn General de

inas a propuesta de la Comisiéon de Seguridad Minera.

_Cualquier persona portadora de limpara de gasolina o de
msué;g:tro de lectura directa deberd haber sido previamente
mnsiruida, -

2. Tolerancias en los equipos de medida de gases.

En todas las minas de carbon exisurd siempre en servicio, al
menos, un grisudmetro de lectura directa, que tendrd suficiente
precisién para que el error no supere ¢l mayor de los siguientes
valores: 0,1 por 100 de metano o 0,5 por 100 de la lectura. Estas
diferencias se contrastardn periédicamente con los andlisis de
laboratorio.

Para las determinaciones hechas en este Gltimo, los errores no
serin mavores de los siguientes valores para diferentes gases:

- Una milésima, en més o en menos, para conténidos en grisi
inferiores al 0,6 por 100, 0 dos milésimas para contenidos mayores.

~ Dos milésimas para €l oxigeno.

- Una milésima para ¢! diéxido de carbono.

- Diez millonésimas para ¢l mondxido de carbono.

- Una milésima para el hidrégeno. :

3. Reconocimiento del grisi.

En las minas de carbén y en otras clasificadas se reconocerd la
posible existencia de grisi diariamente en ¢l [rente de las labores y
en los lugares sospechosos, con anterioridad a la entrada del
personal a las mismas. Estos reconocimientos serdn realizados por
ios responsables de las laborgs o por otras personas especialmente
designadas por la Direccién Facultativa. El reconocimiento podrd
hacerse por medio de lampara de liama o de un grisudmetro de
lectura directa. Después de los dias de parada, este reconocimiento
se hari con anterioridad a la entrada del personal a la mina,
incluyendo en el mismo CO y CO; Una disposicion interna de
Seguridad regulara la metodologia, siendo admisible el control
automético desde el exterior.

En las minas de tercera y Cuaria categoria, ademds de los
reconocimientos anteriores, existira-una persona encargada de la
toma de aforos y muestras de aire, que comprobari diariamente,
por medic del gnsuémetro de lectura directa, el contenido en grisu
al menos en el retorno de cada cuartel independiente. Esta
comprobacién serd, en las rminas de segunda categoria, semanal.

- Los vigilantes o encargados de efectuar estas medidas darin
cuenta a sus Jefes inmediatos de cuantas anomalias observen en el
contenido de grisi y otros gases y las anotardh en registros
especiales, .

4. Desalojo del personal,
1. Cuvando como consecuencia de eslas comprobaciones se

observasen labores con acumulaciones de gases peligrosos que
' vontengan mas del 2,5 por 100 de grisq, los vigilantes o responsa-
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bles del servicio de ventilacion desalojarin al personal y las dejardn
marcadas con una cruz de madera u otro método adecuado,
quedando prohibida la entrada en ellas y el arranque de las
instalaciones de ventilacién secundaria sin las precauciones corres-

pondientes, Adernds dardn aviso al Director facultativo o persona -

que le sustituya, quien daré las 6rdenes oportunas para la elimina-
c16n de esta acumulacion. .

2. Sidurante el trabajo el personal observase desprendimiento

. peligroso de gases; deberd abandonarlo, sefalizar ef lugar y dar

cuenta a su Jete inmediato,

5. Aforos, planos y libros de ventilacidn.”

Los aforos de aire circulante, asi ¢mo las determinaciones de
gases en las minas de carbOn u otras minas clasificadas, se harin
quincenalmente y ademas siempre que por ei desarrollo de la
explotacion se pueda producir 0 amenace uctirse una modifica-
cion ‘importante en la direccion y distribucién de alguna de las
ramas principales de la corriente de aire. Los aforos seran realiza-
dos no s56lo a la entrada y salida de la mina, y en el origen y en ¢l
extremo de cada una de las ramas principales, sino también

inmediatamente antes y después de cada taller o grupo de
: El oxigeno se determinard semanalmente en las labores de
atmésfera mas enrarecida. -

Se medira semanalmente el comtenido en CO en el retorno
general de la mina. En las minas con peligro de fuegos, estas
medidas se realizarin diariamente,

En el libro-registro, ademas de los datos que se sefialaron en la
Instruccién 07.4.04, se indicard el nimero de toneladas arrancadas
en ¢l dia en ios tajos que han sido bafados por la corriente de aire

analizada.
TRABAJOS ESPECIALES, PROSPECCIONES Y SONDEOS
' Prescripciones generales
©ITC: 06.0.01

INDICE

Proyecto.
Personal, :
. Proteccidn ambiental y contra incendios.

Lol ot

l.  Proyecto: .

En la relacion del proyecto reglamentario para sondeos terres-
tres y maritimos, calicatas, pocillos, trabajos geofisicos, reconoci-
mientos de labores antiguas u otres trabajos de prospeccion, se
tendr§ en cuenta lo siguiente: ’

- En el proyecto debera figurar la descripcion de los trabajos a
realizar y la maquinaria a emplear, asi como las medidas de
seguridad e higiene que se piensan adoptar. )

- El proyecto habra de ser redactado y firmado por un técnico
capacilado oficialmente para ello.

- Cualquier modificacién importante en ¢l proyecto ya apro-
bado deberi ser sometida a nueva aprobacién por la autondad
minera.

- No scra precisa la presentacién de proyecto cuando los
trabajos de prospeccién scan solamente peoldgicos. de carécter
superficial. .

- Tampoco necesitaran presentacion de proyecto los sondeos o
labores de prospeccion que se realicen en el desarrollo normal de
una explotacion minera.

2. Personal

Antes de la iniciacién de log trabajos se designard un director
facultativo responsable de los mismos, dando cuenta a la autoridad
minera competente.

Las personas empleadas en estos trabajos estardn debidamente

instruidas y equipadas en lo qffe se refiere a medidas de seguridad -

y de prevencion y coatrol de la contaminacién ambiental.

Los reconocimientos de las Jabores antiguas se realizarin al’

menos por dos personas familiarizadas con el trabajo interior de
mina, revisando previamente €l estado de Ia conservacion de las
labores, la ventilaci6én y la posible exisiencia de aguas colgadas.

" Entodo trabajo que sea necesario realizar a una altura tal cuya
caida suponga danos fisicos a las personas, sera obligatorio el uso
de un cinturén de seguridad de tipo homologado.

Todas las zonas de trabajo del personal con alturas superiores
a 2,5 metros respecto al nivel del suelo, dispondrdn de barandillas
de proteccion y suelo antideslizante, que deberi lavarse periodica-
mente a fin de eliminar los restos de lodos de perforacion, arcilla
0 aceites. Todo ello con el fin de prevenir posibles caidas.
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talleres, .

3. Proteccién ambiental y contra incendios.

Todas las instalaciones reguladas en este capitulo dispondrian de
medios para prevenir y combatir ia contaminacién ambiental que
puedan eventualmente causar. Asimismo, las instalaciones tanto
permanentes como provisionales, dispondrin de un sistema contra
incendios, proporcionado a la importancia de la instalacién y a los
objetivos del sondeo, que deberd ser aprobado por la autoridad
minera compctente. :

Trabajos sismicos
ITC: 06.0.02

INDICE
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SaRIN—

1. Reglamentacién y normativa.

i

En la realizacién de trabajos sismicos, ademas de las disposicio- -
nes generales de! Reglamento Basico y las de la Ley y Reglamento
de Hidrocarburos, se atenderé tanto a las especiales que se indican
en esta Instruccibn como 2 las normas vigentes sobre uso,
manipulaciébn y transporte de explosivos, asi como a las que
regulan ¢l trafico maritimo y terrestre. '

2. Circulacién de vehiculbs. 4

La circulacioén de vehiculos fuera de las vias de uso piblico
deberd hacerse siempre por itinerarios previamente sefializados. La
sefializacion se hard con elementos perfectamente perceptibles a
simple vista, de tal forma que desde cualquier seital pueda verse la
siguiente, con condiciones de visibilidad normal. .

Asimismo, los vehiculos deberdn estar equipados adecuada-
mente para prevenir cualquier accidente, avéria o eventualidad,
tenti,epdn en cuenta la naturaleza de la zona donde se¢ desarrollan los
trabajos. ' ‘

3. Sondeos.

La ubicacién de sondeos para un estudio de sismica con
expiosivos o con vibrador como fuente de energia debera ser
realizada de modo que la explosién no afecte a ninguna construc-
cidnt préxima. . .

Antes del comienzo de la campaila se presentard para su
aprobacién por la autoridad minera un.detalle. completo de las
distancias minimas que s¢ mantendran respecto de las construccio-
nes, lineas eléctricas o instalaciones existentes, con indicacidn de
las cargas de los pozos y su profundidad, o la frecuencia det
vibrador en caso de emplearse éste. . .-

Durante la perforacién de sondeos sismicos con equipos auto-
maticos estara rigurosamente prohibida la proximidad det personal
a menos de cinco metros de los elementos de rotacion.

En los equipos manuales se mantendrd esta prohibicién, con
excepcion dclrfpersonal que accione directamente los mandos del
equipo de perforaciSn durante esta operacion.

4, Empleo de explosivos.

La senalizacion de los sondeos deberd hacerse antes de la carga
de 1os mismos. o ’

No se podrd manipular explosivos ni detonadores cléctricos en
los casos siguientes:

- Cuando existan vientos huracanades.
- Cuando existan tormentas en la zona,
- Cuando Ia distancia a una linea de transporte de energia sea -

menor de 40 metros, v

Los hilos eléctricos de los detonadores no deben entrar en
contacto con conductores metélicos para evitar riesgos de encen-
dido fortuito por corrientes errdticas.. ) L T

Se utilizarAn detonadores eléctricos de alta insensibilidad para
evitar incendios fortuitos por electricidad estitica o fendomenos
atmosféricos. ' ‘ _ :

En general, no podri hacerse la carga de los sondeos o barrenos

i durante cualquier erision de radio o de cualquier otro equipo en

funcionamiento que necesite del concurso de Ia energia eléctrica

" para su uso.

La interrupcién de los transmisores o equipos serd en funcién
de la distancia al eje del pozo, segin la potencia de aquéllos. A
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.ontinuacion, se establece la minima distancia que debe existir en
funcién de la polencia de trabaju. . )

15 metros, para una potencia de 25 W.
50 metros, para una poiencia de 50 W.
- 70 metros, para una potencia de 100 W.
100 metros, para una potencia de 250 W.
140 metros, para una potencia de 500 W.

‘Cuando un sondeo ha sido cargado se prohibe perforar nuevos
sondeos en una distancia inferior a 10 metros del eje anterior.

Duranie la carga de los sondeos queda prohibido fumar o hacer
cualquier tipe de fuego. :

5. Demora en el disparo.

Cuando las circunstancias del trabajo lo exijan, los PozOS
sismicos podrian ser cargados  con explosivos y no dispararse
inmediatamente, observandose las precauciones siguientes:

1. Ei retacado del pozo se realizara con agua o con tierra fina, -

y nunca con gravd o cualquier otra fraccion detritica gruesa,
debiendo tener una longitud minima de 10 metros. )

3. E!cable de los detonadores quedara enterrado a un minimo
de 30 centimetros por debajo del nivel del terreno, con los extremos
del cable en cortocircuito, descubriéndose cuidadosamente para la
conexién en el momento del disparo.

6. Precauciones antes y después del disparo.

Antes de efectuar un disparo es preciso asegurarse de que el
terreno ha sido despejado, no existiendo el mas minimo nesgo para
perscnas, animales o vehiculos. o

Una vez asegurado ¢l despeje de los alrededores del sondeo

- cargado, se avisard el tiro mediante sefales acusticas suficiente-

mente audibles.

“Una vez efectuado el disparo es preciso verificar que las cargas
han sido explosionadas. En caso de existir disparos fallidos se
tomaran las medidas reglamentarias que se fijen en.las ITC
referentes a explosivos.

~

Ejecucion de sondeos con torre
ITC: 06.0.03

INDICE
1. . Torre de sondeos.
. Equi/w de perforacién.
3. Cable del cabrestante principal.
"1. Torre de sondeos.

Cada torre se ajustard a las condiciones del sondeo a realizar.
En jos trabajos maritimos se tendran en cuenia las diferentes
condiciones de trabajo, principalmente la estabilidad flotante en las
-condiciones mas adversas.
El equipo contra incendios de las instalaciones de sondeos debe
ser suficienie para sofocar cualquier incendio que pueda iniciarse
_en las mismas. ~ i - ' ‘
La plataforma de trabajo del enganchador de tubos estard
debidamente asegurada a la torre, comprobandose en cada montaje
de equipo las condiciones de fijacién. Este operano debera ilevar
. un cinturdn de seguridad en todo momento.

2. Equipo de perforacion.

Todos los elementos-del equipo de.perforacion, taies como
bombas, calderines, etc., cumplirn los reglamentos generales que
" afectan a los mismos.

En el uso de sondas radiactivas se observarin tcdas las
disposiciones que regulan la materia, interrumpiendo totalmente
los trabajos cuando se haya perdido en el pozo una herramienta
provista de material radiactivo hasta gue el organismo competente
haya aprobado el programa de operaciones para su recuperacion,
guardando en todo momento las maximas normas de seguridad y
con el personal minimo imprescindible.

El equipo de inyeccién iendrd unas caracieristicas capaces de

soportar una presién dobie de la de trabajo.

: Las llaves de potencia llevardn las correspondientes unicnes por
cadena a la torre, y serdn de dimensiones adecuadas al trabajo
especial que se requiere de las mismas. )

Dispondran de contrapesos para facilitar su manipulacién, con
¢l correspondiente dispositive de seguridad que evite su caida en
caso de rotura del cabie que sostiene las llaves. :

3. Cable del cabrestante principal.

En equipos de potencia superior a 50 Kw se llevard un libro
registro, donde figuren las caracteristicas del cable del cabrestante
principal, revisiones del mismo y demas incidencias. :

Diariamente se anotara en el libro el trabajo medio efectuade
por e! cable, procediéndose al corrimiento del cable y corte del

mismo una vez alcanzado el rendimiento.6ptimo, calculado en
funcion del tipo de torre ¥ grado de dificultad del terreno, segin ei
método general aceptado para este tipo de actividades.

La longitud de! corte del cabie se hallard en funci6n de la allura
de la torre y del diametro del tambor del cabrestante,

La carga maxima admisible del cable principal sera. la quinia
parte de la carga de rotura.

En casos especiales, tales como agarres-que pongan en peligro la

_continuidad del sondeo, el Director facultativo podréd autcrizar

sobrepasar momentaneamente la carga maxima, siempre que s¢
tomen las correspondientes medidas de seguridad. .
" Se darid cuenta inmediata de esta operacion a la autoridad
minera competente, y sus incidencias deberan anotarse en el libro
registro. : -

Aln;acenamientos subterraneos

ITC: 06.0.04
- IiNDICE
i.  Proyecto. : -
2. Excavacion.
3. Accesos.
1. Proyecto.

Toda persona natural o juridica que pretenda obtener la
autorizacidn para utilizar una estructura subierranea natural o
creada artificialmente para el almacenamiento de preductos, ha de
prescntar un programa de estudios y trabajos conducentes a
demostrar la viabilidad técnica del proyecto en el emplazamiento
seleccionado, ante la autoridad minera competente. .

Una vez realizados los estudios pertinentes 'y demostrada fa
viabilidad técnica de la obra proyectada, la persona natural ¢
juridica solicitante ha de presentar un proyecto para su aprobacion,
en el que figure:

a) Estudio de viabilidad técnica.

b) Calculo de los volimenes de roca a mover.

¢} Tecnologia de la voladura, excavacion y evacuaciéon de
escombros, indicando el sistema de excavacion por bancadas,
tineles de acceso, maquinaria empleada, ubicacion de la estructura,
escombreras {0 explotacion secundaria del escombro), instalaciones
complementarias, etc. )

d) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

e) Influencia en el medic ambiente.

f) Director facultative de los trabajos:

E! dimensionado de las cavernas, separacion entre cavidades,
macizos de proteccion y mantenimiento del nivel freatico, vendran
claramente especificados en &l proyecto, y seran fijados por el
interesado, basandose en un estudio detallado de las caracteristicas
geologicas y geomecanicas del emplazamiento, y manteniéndose
dentro de un amplio margen de seguridad. En cualquier caso, el
nivel del techo de la cavidad estara situado a cinco metros, como
minimo, del nivel freatico, por debajo del mismo.

Toda -modificacién que suponga variacion importante del
proyecto primitivo precisari la aprobacién expresa.

2. Excavacion.

Periodicamente durante la fase de excavacion se efectuardn
reconocimientos geologicos de detalle, con el fin de detectar
cualquier situacién no prevista en el proyecto, y que, caso de
producirse, se comunicaria inmediatamente a la autoridad minera
competente, tomandose a la vez las medidas oportunas para evitar
cualquier riesgo para personas y medio ambiente.

La maquinana y el trabajo de excavacién se ajustara a la
feglamentacion correspondiente al trabajo de interior.

3. Accesos.

Todos los accesos a las excavaciones eslarin en buenas condi-
ciones de seguridad. -

Alrededor de ia labor de acceso debe haber una zona de
proteccion de 20 metros por fuera de las paredes laterales de la
misma vy paralela al trazado de ésta.

En cualquier caso, el macizo roceso de proteccion. por encima
del 1echo de la labor de acceso, tiene que ser siempre de. al menos,
5 metros de espesor.

Explotaciones por disolucién o lixiviacion
1TC: 06.0.05
INDICE
 Prescripciones generales.
Separacion entre sondeos.

Control del proceso. -
Tratamiento de residuos.

Bapo
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1. Prescripciones generales.

La presente Instrucci6bn regula-las explotaciones de recusos
minerales por disolucién y lixiviacién mediante la inyeccion de
disolvenies a través de sondeos, asi como la construccidn de
cavidades subterrineas por igual método, con fines de almacena-
miento subterraneo, y toda las actividades que de dichos trabajos
mineros se desprendan, - T .

Antes de inciar cualquier trabajo de los indicados anterior-
mente, se precisard su aprobacioén por la autoridad minera, para lo
cuai el interesado presentard un proyecto en ¢l que figuren, como
minimo, los siguientes puntos:

a) Situacién geogrifica de la zona, indicande localidades
cercanas, nicleos industriales existentes; topografia, accesos, dispo-
nibilidad de energia eléctrica y de agua.

b) Grado de conocimienito del recurso a explotar, justificado
por la correspondiente investigacién, caracteristicas fisicas y quimi-
cas del recurso y situacién y caracteristicas del nivel freatico.

¢} Procedimiento:de explotacidn del recurso, o de construc-
cidn de las cavidades, indicanda la técnica de disolucién y
lixivacién a emplear, caudales de inyeccion, volimenes a mover,
tratamiento y disposicién de material disuelto o lixiviado, maqui-
naria a emplear, personal, programacién de trabajos e inversiones.

d) Caracteristicas geoméiricas previstas de las cavidades al
finalizar las labores, separacién enire cavidades y macizos de
proteccion. i T

€) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

f) Influencia sobre el medio ambiente y la superficie del
terreno. _ .

8) Director facultativo de los trabajos.

Toda modificacion que supongs variacibn importante det
proyecto primitivo precisara la aprobacion expresa,

2. Separacién entre sondeos.

La distancia minima entre los sondeos de inyeccion en el caso

de explotaciones salinas no serd inferior a la que resulte de la
formula: - :

3;
d=13 N/ V (metros)

donde 'V es el volumen final previsto, en metros cibicos, de la
cavidad mas cercana, : :

- 3. Control del proceso,

Durante el proceso de disolucion o lixiviacion, se uliiizaré un

fluido inerte, 1al como un hi , de menor densidad que el
disolvente o lixiviante utilizado, que se mantendra en contacto con
¢l techo de I cavidad con objeto de. controlar el proceso.

Las cavidades se mantendrin constantemente llenas de fluido.

Peniddicamerite, de acuerde con el ritmo de crecimiento de las
cavidades, se efectuard un reconocimiento detallado de las mismas
mediante sondas, con objeto de controlar su evolucion. En caso de
que se detecte alguna situacién no prevista en ¢ proyecto primi-
tivo, s& comunicard inmediatamente a la autoridad minera compe-
lente y se tomardn las medida conducentes a la solucion del
problema, en evitacién de riesgos para personas y medio ambiente,

4, Tratamiento de residuos.

. El tratamiento J disposicién de los residuos de los materiales
disueltos o lixiviados se efectuara mediante vertido o inyeccion,
ajustindose a la reglamentacion existente al respecto, en cada caso.
En el caso de utilizacidn de fluidos de proteccion o lixiviantes
peligrosos o nocivos para las personas, medio ambiente y/0 para los
€quipos, se tomaran las medidas de seguridad adecuadas.

Aprovechamiento de recorsos geotérmicos

ITC: 06.0.06
INDICE
1. Prescripciones generales,
2. Perforacién.
3. Controles.
4.  Tratamiento.

L. Prescripciones generales.

La presente Enstruccion regula todas las explotaciones minerales
de recursos geotérmicos, tanto del calor natural de la tierra presente

en el subsuelo, como de todos los minerales en solucién a partir de
fluidos naturales calientes, gases, vapores y salmueras, en cualquier
forma en que se encueniren en el subsuelo. ‘ :

Antes de iniciar cualquier trabajo de explotacién de un recurso
geotérmico se precisard la aprobacion por la autoridad minera de
un proyecto en el que figure: ‘

a) Situacion geografica de la zona, indicando: Localidades
cercanas o nucleos industriales, topografia, accesos y demas datos
de interés en el entorno de la ubicaciéon de los trabajos de
explotacion. ’ ’

b} Grado de reconocimiento del recurso a explotar, justificado
por la comespondiente investigacién y caracteristicas fisicas y
quimicas del mismo. . ’

¢} Procedimiento de explotacion del calor, minerales u otros
productos obtenidos 2 partir de fluidos naturalmente calientes,
indicando en cada caso la tecnologia aplicada y la utilidad que se
da al recurso: Calefacci6n de baja entgl(fia {doméstica o industrial),
produccidn de energia eléctrica o produccién de minerales.

d} Sondeos a perforar indicando: Emplazamiento, cota inicial
y final prevista, equipc a emplear, programa de entubacion,
cementacién y acabado de cada pozo, adjuntando un plano de

.situacion relativa en la concesion,

e} Caracteristicas de la maquinaria, equipo y matenales utili-
zados en el curso de las operaciones que, en cualquier caso, debera
reunir las condiciones de seguridad y eficacia paras este tipo de
actividad. o -

f) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

g) Influencia sobre el medio ambiente, tanto de las instalacio-
nes de explotacién como de la procedente de la eliminacion,

_vertido o inyeccion de residuos o subproductos.

h) Director facMEa’livo de los trabajos.

Toda modificacién que “suponga variacion importante del
proyecto primitivo precisard la aprobacién expresa.

P

2. Perforacion.
Durante las operaciones de perforacion, el titular debera:

a) Dotar al pozo del equipo y materiales necesarios para
prevenir erupciones. Al menos un equipo para la prevencion de
erupciones s¢ accionars a una distancia no inferior a 10 metros del
punto de sondeo.

b) Proteger adecuadamente los acuiferos atravesados.

c} Proteger la formacién que contenga el recurso geotérmico,
mediante tuberia de revestimiento, cementads.

Si el fluido térmico explotado es vapor de aita entalpia o
cualquier otro fluido de alta temperatura, el titular debera:

a) Disefar la tuberia de revestimiento, teniendo en cuenta las
tensiones adicionales derivadas de 1a alta temperatura del subsuelo.

b) Realizar la cementacion completa del espacio anular de
todas las tuberfas de revestimiento.

c) Seleccionar el tipo de cemento y aditivos a emplear en las
cementaciones, de acuerdo con la naturaleza y temperatura del
recurso explotado. '

_ 3. Controles.

Periédicamente se revisarin los equipos utilizados y sus instala-
ciones de seguridad, asegurandose que se encuentran en condicio-
nes adecuadas de funcionamiento. Esta inspeccion es preceptiva
antes de iniciar cualquier trabajo y después de una parada
prolongada. : :

Al menos una vez al afio, el concesionanio debera efectuar
reconocimientos de presion y temperatura de fondo de pozo. cn un
nimero suficiente de sondeos, seleccionados con el fin de obtener
informacién sobre la presion y temperatura media del yacimicnto.
Los resultados de tales reconocimientos deberin transmitirse por-
escrito a la autoridad competente.

4. Tratamiento. ‘ )

El tratamiento y disposicion del recurso geotérmico explotado,
asi como sus derivados, subproductos y residuos, se efectuard en
condiciones de seguridad y ajustindose a la reglamentacion exis-
tente al respecto, en cada caso.

Los depésitos de residuos, cualquiera que fuera su procedencia,
se estableceréin de acuerdo con un proyecto redactado por el titular
y aprobado por la autoridad competente,

En el diselo de ecstos depdsitos se tendran en cuenta las
méaximas medidas de seguridad.
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Prospeccion y explotacién de aguas subterraneas -
ITC: 06.0,07

INDICE

1. Prescripciones generales.
2. Profundizacién de pozos y avance de galerias.

1. Prescripciones. generafes.

La seguridad de los trabajos y de la maquinaria empleada en
cualquier prospeccién o aprovechamiento de aguas subterrineas
debe ser supervisada por la autloridad minera competente, con
aprobacion previa del correspondiente proyecto.

La autoridad minera competente velara por la conservacién de
los manantiales de aguas mineras o mineromedicinales y sus
macizos de proteccion, ordenando la suspensidn de cualquier labor
que pueda causar dafio al caudal o a la calidad de las aguas. Los
titulares de las autorizaciones de explotacion facilitaran la inspec-
cion del personal legalmente autorizado. .

Igua!mente, )a autoridad minera competente velard porque no
se produzca una sobre-explotacion de cualquier acuifero, de
acuerdo con los planos hidrogeolbgicos nacionales.

Cuando las prospecciones 0 alumbramientos de aguas subterrd-
‘neas se efectien por el Estado, corresponderan al Instituto Geolo-
gico y Minero de Espaiia las funciones de direccién, inspeccion y
vigilancia de los trabajos, sin perjuicic de las intervenciones antes
senaladas.

Todos los datos de interés recogidos por el personal de la
autoridad minera competente en sus inspecciones deberdn archi-
varse a efectos de estadistica hidrogeologica.

Las autoridades mineras competentes prestaran especial cui-
dado a la proteccién de los acuiferos subterraneos contra los riesgos
de contaminacién derivados de vertidos solidos o liguidos, proce-
diendo a la denuncia de cualquier peligro de esta clase. "

Los trabajos de inyeccion en el subsuelo de liquidos conami-
nantss deberan contar con la autorizacién de la Direccion General
de Minas o autoridad autonémica competente, previa presentacion
de un proyecto completo ‘avalado con los adecuados estudios
geologicos e hidrogeologicos. :

2. Profundizacion de pozos y avance de galerias.

Los trabajos de profundizacién de pozos verticales o inclinados
y el avance de galerias horizontales para captacion de aguas
deberan cumpilir todas las prescripciones de este Rcglamento para
esta clase de labores. Las autoridades minéras compelentes presta-
ran un cuidado muy especial a la seguridad en la ventilaciom,
circulacion y uso de explosivos,

ELECTRICIDAD
Terminologia
ITC: 09,001
~ INDICE

1. Objeto. .

2. Generalidades.
3. Definiciones.

3.1 Atmdsfera explosiva. o
- 3.2  Atmésfera potencialmente explosiva. .

3.3 Autorizacion u homologacion del modelo-tipo.

3.4 - Canalizacion. ’ .

35 Categoria (de una mina o zona).

3.6 Centro de transformacion. )

Certificado de-conformidad del «modelo-tipo».
Certificado de contro! del «modelo-tipo».
Conductor de proteccion.

3.7

318

39

3.10 Corriente de fuga.

-3.11  Corriente residual.

3.12 Cortocircuito méaximo.

3.13 Cortocircuito minimo.

3.4 Emplazamientos mojados.

3.15 Fijo.

3.16 Frentes.

317 Interior. )

3.18 Locales de servicio eléctrico cerrados. )

1.19 Modelo-tipo (de un material o equipo eléctrico).
. 320 Monitorizacion.

321 Movil -

-3.22 Pega eléctrica.

323 Portatil.

-3.24  Prescripcion.
3.25 Semifjo.
3.26 Semimovil.
3.27 Sustancia explosiva.

1. Objeto.

Esta Instruccién tiene por objeto recoger los términos técnicos
Hsus definiciones, mas utilizados en el capitulo Electricidad del
eglamento Basico de Scguridad Minera, :

2. Generalidades. .

. Para los ttrminos aqui no reflejados, son de aplicacion los de las
Instrucciones Técnicas MIBT 00§ y MIE-RAT 01} det Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
electricas y centros de transformacion, réspectivamente, asi como
los de la Norma UNE 21 302, )

Cuando el mismo término figure en los documentos precitados
y en la presente Instruccion, serd de aplicaciéa la definicion
correspondiente -de esta aluma. ]

En la medida de lo posible se han tomado las definiciones
adoptadas por €l Organo Permanente para la Seguridad y Salubri-
dad en las Minas de la CEE. :

3. Definiciones.
3.1 - ‘Atmésfera explosiva.

Mezcla con aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias
inflamables bajo forma de gas, vapores, nieblas, brumas, polvo o
fibras, en proporciones tales que una temperatura excesiva, arcos o
chispas pueden producir su explosion.

1.2 Atmésfera potencialmente explosiva.

Atmosfera susceptible de convertirse en explosiva,

3.3  Autorizacién u homologacién del «madelo-tipo».

- Documento emitido por la Direccién General de Minas, dongde
$€ auloriza a un determinado material ¢ equipo para su uso en las
condiciones que especificamente se definen.

3.4 Canalizacion.
Conjunto constituido por uno o varios conductures y los

elementos que aseguren su fijaciéon y proteccidon mecanica cuando
€sta exisla. ) !

3.5. Categoria (de una mina o zona).

Clasificacion realizada por la autoridad competente, segin lo
indicado en el articulo 24 del capitulo IV del Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera.

3.6 Centro de transformacidn.

Lugar en el que s¢ sitiian uno o varios transformadores.con sus

. protecciones y aparamenta de maniobra.

3.7 Certificado de conformidad del «modelo-tipo».

Dotumento emitido poi' un laboratorio acreditado y reconocido
por la Direcci6n General de Minas, expresando que un determi-

"nado material o equipo esta disefiado, construido y ensayado segiin

las exigencias de una o varias normas determinadas.

18 Cenificado de control del «modelo-tipon.

Documento emitido por un laboratorio acreditado y reconocido
por la Direccion General de Minas, expresando que un material o
equipo esld disefiado, construido y ensayado de forma que presenta
un nivel de seguridad equivalente a normas reconocidas.

1.9 Conductor de proteccion.

Es aquél destinado a la conexign equipotencial de masas Yy
puesia a polencial de tierra de esia conexidn.

3.10 Corriente de fuga.

Corriente que se establece a través del aislamiento eptre los
conductores de un circuito o de una red o entre €stos y tierra.

3.11 Corriente residual.

Corriente resultante de la composicion vectorial de las tres
corrientes de fase en un sistema trifasico (corriente homopolar).
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3.12  Cortocircuito maximo.

. Cortocircuito franco tripolar en el punto en el que se ubica el
dispositivo de corte. .

3.13 Contocircuito minimg.

_ Corntocireuito franco bipolar en el extremo final de la canaliza-
cién protegida.

114 Emplazamientos mojados,

Son aquéilos en que la humedad del aire se aproxima al 100 por
100 vy en los cuales las superficies presentan condensaciones de
agua. Se incluyen en este tipo de emplazamientos aquélios en los
que existen charcos o superficies mojadas de varios metros
cuadrados.

3.15 Fijo.

.. Calificativo que s¢ aptlica a todo material, maquina o canaliza-
c16n cuyo desplazamiento exige trabajos de desmontaje.

316 Frentes.

Emplazamiento de interior donde se estan realizando tareas de
~excavacion, bien con fines de extraccion de mineral (frentes de
arranque), bien con fines auxiliares {frentes de avance).
3.17 Interior.

| Zona situada bajo et nivel de! terreno a partir de la entrada a
a mina.

3.18 Locales de servicio eléctrico cerrados. .
Son aquéllos en los que, habiendo equipos eléctricos, deben

permanecer siempre cerrados, pudiendo abrirlos y acceder a ellos
solamente personal debidamente autorizado.

3.19‘ Modelc-tipo {de un material o equipo eléctrico).

Material o equipo sometido a autorizacion y homologacién por
parte del fabricante o su representante, al que deben justarse los
materiales o equipos cubiertos por la autorizacion u homologacion.

3.20 Monitorizacion.

Vigilancia automatica permanente. de un sistema.

3.21 Movil

Calificativo que se aplica a tode material. dispositivo o

maquina que puede desplazarse bajo tension durante su funciona-

miento.

3.22  Pega eléctrica.

. Conjinto formado por explosor, cables y detonadores que
intervienen en una voladura iniciada por medios eléctricos.

3.23  Portaul.

Calificativo aplicable a todo equipo eléctrico sujeto o guiado por
la mano durante su funcionamiento.

3.24 Prescripcion.

Exigencia técnica emanada de la. autoridad competente, cuyo

cumplimiento es obligatorio.

3.25 Semifijo.

Calificativo apticable a todo material, dispositivo o maquina
que no puede desplazarse mas que sin tension, pero peérmaneciendo
eventualmente conexionado a la red.

3.26 Semimévil.

Calificativo aplicable a todo material, dispositivo 0 méaquina

susceptible de desplazarse, ocasionalmente, diirante su funciona-
miento. ’

3.27 Sustancia explosiva.

Sustancia que bajo determinadas condiciones de temperatura
choque o accion quimica puede descomponerse rapidamente -cn
ausencia o con independencia de oxigeno, con gran desprendi-
miento de -gases y calor.

Instalaciones de interior
PRESCRIPCIONES GENERALES
ITC; 09.0.02

) INDICE
Objeto. )
Prescripciones comunes a todas las instalaciones.

R

2.1 Proteccion contra incendios
2.1.1 Proteccion contra sobreintensidades.
2.1.1.1  Proteccion contra sobreintensidades.
2.1.1.2 Proteccidn contra corlocircuitos. -
2.1.2 Empleo de dieléctricos liquidos combnstibles. -
2.1.3 Extincion de incendios. -
2.2 Proteccién contra electrocucién. R
2.2.1. Proteccion contra los contactos directos.
2.2.1.1 Conductores desnudos.
2.2.1.2 Envolventes. - -
.2.2.2 Proteccion contra los contactos indirectos.
Condicién fundamental,
Sisternas de proteccion.
2.2.2.1 Sistema normal de proteccion.
2.2.3 Sobretensiones de origen atmosférico.
2.3 Prescripciones varias.

3.1 Alimeniacion de emergencia.

3.2 Alumbrado de emergencia. :

3.3 Empleo de dieléctricos que puedan desprender
gases Nocivos.

3.4 Comunicaciones.

2.3.5 Interruptores.

2.3.6 Carteles.

2.
2,
2.
2.

3. Prescripciones especificas para alta tensidn (AT).

3.1 Limitacién de tension. )
3.2 Dispositivos de corle-automatico. .
3.3 Aislamiento de circuitos inciuidos en cables de AT.

4. Prescripciones especificas para baja tension (BT).

4.1  Limites de la BT. o
4.2 Dispositivos de aviso o corte automatico.

5. Prescr_ipciones espeaﬁcas' para pegueRas tensiones de seguri-
daod (PTS).

5.1 Tensiones utilizables,
5.2 Instalaciones que deben emplear preceptivamente PTS.
5.3 Inclusion de circuitos de PTS en cables con conductores

2 tension superior.

6. Prescripciones complementarias para instalaciones en atmosfe-
ras potencialmente explosivas.

6.1 Limitacion de la tensién.

6.2 Equipos. ] .
6.3 Interruptores automdticos y contactores.
6.4 Cofres de tajo. )

1. . Gbjeto.

La presente Instruccion tiene por objeto ‘establecer las prescrip-
ciones generales relativas 3 instalaciones eléctricas de interior. En
todo lo que no se especifigue explicitamente y en tanto no
contradiga lo aqui expresado serin de aplicacion los vigentes
Reglamentos para baja tension y alla tension (Reglamento sobre

| condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas

¥ centros de transformacién).

2. Prescripciones cornunes a todas las tensiones.
2.1 Proteccion contra incendios.
2.1.1 Proteccion contra sobreintensidades.

Todo circuito eléctrico debera estar prt_)tegid.o' contra posibles
calentamientos peligrosos, debidos a sobreintensidades por sobre-
cargas o cortociurcuitos. ™

2.1,1.1 Proteccion contra sobrecargas.

Todo elemento de un circuito eléctrico que pueda estar some-
tido a una sobrecarga debera estar dotadp de um dispositive que
interrumpa el paso de la corriente en todos sus conductores activos,
antes de que dicha sobrecarga pueda ocasionar un calentamiento
peligroso en ei circuito. :
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2.1.1.2 Proteccién contra cortocircuitos,

Para definir debidamente los miveles de proteccion contra
cortocircuitos se calcularan las intensidades de cortocircuito
maximo y minimo en cada circuito dependiente de una proteccion,
entendiéndose por 1al el tramo de conduccion comprendido entre
dicha proteccion y la siguiente. .

Las protecciones contra cortocircuitos deberan garantizar los
siguientes exiremos:

. a) Que todos los elementos de la instalacion puedan soportar
los esfuerzos electrodinamicos y térmicos producidos por las
corrientes de cortocircuito durante el tiempo que tarden en actuar
los dispositivos de corte.
b)) Que se disponga de elementos aulomaticos que corien las
corrientes de cortocircuito en un tiempo suficientemente breve

ra que en la instalacién protegida mo aparezcan riesgos de
incendio ni degradaciones en los matcriales.

¢) Que la intensidad de la corriente de cortecircuito minimo
sea ‘capaz de eccionar los dispositivos de corte en un tiempo
suficientemente breve para que no aparezcan los riesgos de
incendio indicados anteriormente. ‘ .

d) El poder de corte nominal en cortocircuito de los interrup-
tores automaticos (definido en las normas UNE correspondientes),
disminuido en un 10 por 100, serd superior al necesario para que
se cumplan las condiciones anteriores.

Las protecciones contra cortocircuitos deberan instalarse en los
puntos siguientes: : :

a} ‘A la entrada de cada receptor 0 al comienzo de su cable de
alimentacion si éste es exclusivo,

b) En el arranque de las derivaciones, siempre que exista una
reduccién de la intensidad de corriente admisible en éstas, ya sea
debido a cambio de tipo de conductor, a reducciones de seccién o
a distintas condiciones de instalacién y siempre que la proteccion
“situada anteriormente, por sus caracteristicas, no proteja efitaz-
mente la derivacién. : -

c} A la salida de cada transformador. -

Se puede prescindir de la proteccidn contra cortocircuilos en las
derivaciones de cables o en las salidas de transformador, cuando
sus longitudes no excedan de cinco metros y dispongan de una
proteccidon mecanica adecuada mediante el empleo de cables
armados u otros procedimientos. )

Cuando la proteccion se hace mediante interruptores automiti-
cos el rearme sera siempre manual.

2.1.2 Empleo de dieléctricos liquidos combustibles.

En todas las instalaciones eléctricas de interior queda prohibido
el uso de aparatos eléctricos en bafio de dieléctrico liquido
combustible, Se exceptian los interruptores automiticos de alta
tensién en pequefio volumen de aceite, que contenga en un solo
recipienie cantidades mengres de cinco litros.

2.1.3 Extincién de incendios.

_ En los elocales de servicio eléctrico cerrados» v en las subesta-
ciones-de transformacion y distribucion se dispondran extintores
apropiados para conductores desnudos en tension, con instruccio-
nes bien visibles para su utilizacién, situados en lugares accesibles
aun después de haberse iniciado un incendio. Los materiales para

la extincidn no serdn tOxicos, asfixiantes ni conductores de la
electricidad.

2.2 Proteccion contra electrocucion.
2.2.1 Proteccién contra los contaclos directos.

2211 Conductores desnudos. .

Se prohibe el empleo de conductores eléctricos desnudos, con
las excepciones siguientes:

- El hilo de contacto y el trole en traccidén elécirica.

- Los conductores de protecccion y puesta a tierra.

- Los- conductores alojados en envolventes con grado de
proteccién igual 0 mayor que IP 2 XX, i

- Los empleados en la pega eléctrica (empalmes de detonado-
res) y los indicados en la 1nstruccion MIBT 033, Soldadura, del
Reglamento para Baja Tension.

22.1.2 Envolventes.

Todas las piezas que estén normalmente bajo tension ‘superior
a la pequefia tension de seguridad (PTS) -véase apartado 5.1~
deberan estar atojadas en envolventes adecuados, de acuerdo con

" lo especificado en la instruccion ITC 09.0.03. :

2.2.2 Proteccidon contra contactos indirectos.

Las protecciones contra contactos indirectos cumplirdn la
condicién de que e! potencial de una masa cualquiera de una
instalacion eléctrica no sobrepasara el valor eficaz de 50 V, con
relacion a lierra o a olra niasa simultineamente accesible en ningin
instante incluidos intervalos transitorios asociados a la elevacién
de tension de las masas.

Se admiten los siguientes sistemas de proteccion:

a) Empleo de pequeiias tensiones de seguridad (apartado 5),
que no sobrepasardn el valor eficaz de: ’

- 24 ¥ cuando alguna méquina, perteneciente a la instalacion,
tuviera que trabajar en un emplazamiento mojado {ITC 05.0.01).

- 50 V en todos los demas casos.
b) Recubrimiento de las masas con aislamiento de proteccion.

El empleo de este sistema esta limitado a los aparatos instalados
en «ocales de servicio eléctrico cerrados» o en otros lugares en los
que el riesgo de deterioro de dicho aislamiento de proteccion sea
practicamente imposible y, en todo caso, facilmente visible. Dicho
sistema queda expresamente excluido en labores de arranque y
preparacion. : i

¢) Conexiones equipotenciales asociadas a puesta a tierra de
las masas y a dispositivos de corte automético.

Otros gue explicitamente sean aprobados por Ia Direccion
General de Minas. .

2,2.2.1 Sistema normal Ele proteccion.

~ Eninsualaciones con lensiones superiores a 50 6 24 V, segin lo
indicado en el apariado 2.2.2 a), se empleara como sistema normal
de proteccidn el indicado ¢n el parrafo ¢) del apartado 2.2.2, el cual
consiste en el empteo simultaneo de las siguientes disposiciones:

1.* Unir eléctricamente entre si por conductores de proteccion
todas las masas de 1a instalaci6én eléctrica a proteger y los elementos
conductores ajenos a la instalacion elécinca y normalmente sin
tension (tuberias, carriles, etc.), simultineamente accesibies con
dichas rnasas. o

2% Conectar los conductores de proteccidon a una o varias
tomas de tierra, una de las cuales se recomienda esté situada en ¢l

exterior y sin conexion con las tomas de tierra de las instalaciones
gjenas al interior. .

3" Instalar dispositivos de corte automatico que actilen en
caso de defecto, segin lo especificado en los apartados 3.2 y 4.2
para AT y BT, respectivamente; su rearme $0lo sera posible tras la
actuacién de un dispositivo que controle el estado adecuado del
aislamiento. .

- Dos masas simultineamente accesibles, aun cuando formecn
parte de instalaciones diferentes, deberan umirse eléctricamente
entre si. ) ]

Podran utilizarse como conductores de proteccién y puestia a
tierra: ‘

a) Los forros metélicos y armaduras conductoras de los cables.
siempre que se tomen las medidas necesanas para garantizar su
continuidad a su paso por conectores y empalmes,

b} . Conductores especiales de proteccion que formen parte de
los cables. . :

¢) Conductores independientes, especiaimente destinados a
este fin, bien visibles y diferenciados, de forma que sea imposible
el contacto por error ¢ por averia con un conductor activo y que
su seccion minima sea de 35 milimetros cuadrados, si son de cobre,
o de 100 milimetros cuadrados, si son de acero.

La resistencia maxima de los conductores de proteccion y
puesta a tierra debera calcularse en funcién de la intensidad de
defecto a tierra para que se cumpla, en el caso més desfavorabie.
la condicién del apartado 2.2.2. . . .

Las secciones minimas de los conductores de proteccién,
cuando éstos formen parte de los cables, se fijan en la ITC 09.0.04,
Canalizaciones. Si en algin caso estas secciones fuesen insulicien-
tes, de acuerdo con el criterio expuesto en el parrafo anterior, la

- instalacion se completard con el conductor independiente que fuese

necesario segun el ciculo. )

No podran utilizarse como conductores de proteccion las
tuberias ni los camiles (con independencia de utitizacidon de estos
filtimos como conductor de retorno en wraccidén eléctrica).

Para la ejecucién de las puesias a tierra, en todo lo que sea
aplicable a instalaciones eléctricas de interior y no se contradiga
con lo expuesto anteriormente, se cumplird con lo especificado al
respecto en la instalacion en la instruccion MIE PAT 13 del
Reglamento sobre condicioncs técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y centros de transformacion.
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2.2.3 Sobretensiones de origen atmosférico. .

_Para evitar los efectos perjudiciales de las sobretensiones de
origen atmosférico s¢ tomarén las siguientes medidas:

a) Las acometidas a las instalaciones de interior estargn
provistas de descargadores situados en el exterior, a menos dé 30
metros del paso de linea aérea a cables
independicnte de. cualquier otra. )

_b) Los castilletes, tanto metdlicos como de hormig6n armado,
guiaderas, tuberias, escalas y otros elementos conductores de la
mina que se prolonguen hacia el exterior se conectarin a una toma
de tierra situada en el exterior ¥ sin conexién con las tomas de
tierra de las instalaciones ajenas al interior.

¢) Los elementos conductores (carriles, tuberias, ete.) instala-
dos en pozos y galerias a una distancia menor de 1.000 metros de
cualquier acceso de la mina se conectaran eléctricamente entre si al
menos cada 200 metros. Cuando existan instalaciones eléctricas,
dicha conexién incluird también a los conductores desnudos de
proteccion (si los hubiera). :

23 Prescripciones varias.
23.1 Alimentacion de emergencia

Cuando a juicio de la autoridad minera, previo informe de la
Comision de Seguridad Minera, la interrupcion accidental de!
suministro de energia a ciertas maquinas pueda ocasionar riesgos
graves para cl personal, se dispondri de reserva de lineas, fuente de
suministro ajena o propia u otros elementos que aseguren una
parada ordenada y la evacuacién del personal.

232, Alumbrado de emergencia.

T:a lampara de casco, cuyo uso serd obligatorio para todo trabajo
realizado en el interior, se considera a todos los efectos alumbrado
de emergencia. . .

233 Empleo de dieléctricos que puedan desprender é,ases
nocivos. .

Queda prohibido el uso de dieléctricos qué, en condiciones de
servicio, puedan desprender gases perjudiciales para la salud. Cs el
_caso, por ejemplo, de aquetlos que contienen difenilos y tnfenilos.

234 Comunicaciones.

Las subestaciones de transformacion y distribucién estardn
enlazadas telefonicamente o por otre medio de comunicacidn con
todas las precedentes desde las cuales se les pueda cortar el
suministre de energia. i

2.1.5 Interruptores. .
Todos los interruptores empleados serdn de corte omnipolar.
2.3.6 Carteles.

En cada insialacion eléctrica debera hacerse uso de carteles
indicadores bien visibles y legibles, en los que figuren:

- Instrucciones de servicio normal y precauciones.

- Instrucciones de llamada para caso de averia o emergencia.
- Esquema unifilar. :

- Instrucciones de primeros auxilios.

Las prescripciones relativas a indicaciones, sehalizaciones,
advertencias, esquemas, ctc., previstas en el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas
y centrales de transfz)rmacién ¥ en la instruccion MIBT 031 del
Reglamento Electrénico para Baja Tensién seran aplicables, en lo
que proceda, para todas las instaiaciones eléctricas de interior,
complementadas con las siguientes:

- Los aparatos de maniobra en subestaciones estarin provistos
de rotulos, indicando la prohibicion de su accionamiento por el
personal no autonizado. -

- Todos los carteles y rotulos prescritos estarin redactados de
manera comprensible para 1os usuarios. )

3. Prescripciones especificas para alta tension (AT).
3.1 Limitacién de la tension.. )

_La tensién nominal maxima utilizable en el interior de las
minas estard limitada por los condicionamientos derivados del
cumplimiento dé¢ todo lo prescrito en el capitule 2 y en especial de
la condicién expuesia en el apartadd-2.2.£

No obsiante, para el empleo de tensiones nominates superiores
a 10.000 V, se requerira la autorizacién expresa de la Direccidon
General de Minas. :
El emplec de AT queda limitado a:

~ Conducciones de energia.
- Transformadores. .

Y con puesta a tierra

- Receptores fijos. ) . o .
~-M#iquinas méviles, semiméviles o.semlﬁjas, con autorizacion
expresa de la Direccién General de Minas.

32 Disposiﬁvo de corte automatico. )

En relacién con lo indicado en la dispasicion 3.* del apartado
'2.2.2.1, se instalarin interruptores automaticos que, at producirse
un defecto a tierra de un fase, desconecten todos los conductores
activos de la instalacion o parte- de la instalacion donde se
encuentre el defecto. La instalacion se complementard con los
dispositivos necesarios para que la tensién producida en una masa
cualquiera mientras persista la corriente de defecto no sobrepase el
valor de 50 V con relacion a tierra.

3.3 " Aistamiento de circuitos incluidos en cables de AT.

En Jos cables de AT s¢ podrdn incluir conductores de circuitos
auxiliares de otra tensién, para la proteccion de dichos cables,
siempre que todos los elementos de estos circuitos estén aislados y
protegidos para la tension mayor de servicio de los cables. En este
caso, la instalacién se hara de forma que no puedan producirse
desconexiones intempestivas, como consecuencia de los efectos
inductivos o capacitivos.,, . '

4. Prescripciones especificas para baja tension (BT).

4.1 Limites de la BT.

Las instalaciones eléctricas de interior se consideraran de BT si
su t¢nsidén nominal Uy cumple la relacion:-

S0VSUyS LIV °

En las instalaciones siguientes, los valores maximos de la
tension nominal de utilizacidén seran los que se indican:

. &) Alumbrado fijo y circuitos de mgndo fijos o semifijos no
incluidos en la envolvente de los interruptores principales corres-
pondientes: o .

- = 320 V entre fases, entre fase y neutro o valor medio en
corriente continua, -

b} . Herramientas portétiles (no empleadas en emplazamientos
mojados ITC 001). . . :

- 220 V entre fases, en instalaciones con el neutro aislado..
— 380 V entre fases, en insialaciones con el neutro a tierra,

c) Soldadura eléctrica:

- La tensidn en vacio entre el electrodo y la pieza a soldar no
serd supenior a 90 V, valor eficaz en corriente alterna y 150V en
cornente continua. :

d) Traccion eléctrica por'hilo de contacto: . : .

- 300 V, valor medio de la tensién continua a 650 V co
autorizacién expresa de la autoridad minera competente.

4.2 Dispositivo de aviso o corte automatico.

En relacién con la disposicion tercera det apartado 2.2.2.1, todas
las instalaciones de BT estardn equipadas con uno de los dispositi-
vos que s¢ indican a continuacion para los diferentes regimenes de
neutro: .

., @) Instalaciones con el neutro aislado o unjdo a tierra por
intermedio de una impedancia de valor suficientemente elevado
para que sea aplicable el siguiente esquema:

Control de aislamiento de los conductores activos con relacion
a tierra, que emita una sefial de alarma {optica o acistica) bien
perceptible, cuando la resistencia de aislamiento descienda. de
30\ /V. Si dicha resistencia descendiefa de 10_\_/V, el disposi-
ttvo desconectard automaticamente todos los conductores activos

de la instalacion o de la parte de la instalacion donde se encuentre
el defzcto. ’

b} Instalaciones con el neutro unido a tierra por intermedio de
una impedancia de valoer menor que el indicado en a).

Un dispositivo desconectari autométicamente todos los con-
ductores activos de la instalacién o de la parte de la instalacion
donde se encuentre un defecto cuando la corriente de defecto

pudiera originar en una masa cualquiera una tensién con relacion
a tierra superiora 50 V. ~ .

3. Prescripciones especificas para pegquefas tensiones de seguri-
dad (PTS).

5.1" Tensiones utilizables.

El empleo de PTS en las minas se ajustard a lo indicado en las
instrucciones MIBT (21, apartado 2.2, y MIBT (29, apartado 1.1,.



BOE nim. 242

Miércoles 9 octubre 1985

31781

exceplo en lo relativo a las tensiones utilizables que no sobrepasa-
ran el valor eficaz de: .

- 24 V cuando alguna maquina o aparalo perteneciente a la
instalacion tuviera que trabajar en un emplazamiento
mojado (ITC 09.0.01). , ~ .

- 50 ¥V en todos los demads casos.

5.2 Instalaciones que dcben emplear preceplivamente PTS.

Se prescribe el uso de PTS para: ‘ _

- Lamparas portatiles {con tension igual o inferior a 24 V. en
todo caso). - ) .

~ Circuitos de mando portatiles.

- Aparatos portatiles que sea preciso uiilizar en emplazamien-
tos mojados (ITC 09.0.01).

5.3 Inclusién de circuitos de PTS en cables con conductores a

1ensidn superior.

Cuzndo uno o varios conductores correspondientes a un cir-
cuito de PTS sc incluyan en un cable con conductores de BT, todos
los conductores estaran aislados para la maxima tension de servcio.
En este caso, la instalacion se hara de forma que no puedan
producirse conexiones ¢ desconexiones intempestivas, como conse-
cucncia de los efectos inductivos o capacitivos.

Los circuitos de PTS que tengan conductores incluidos en cables
de AT pierden las caracteristicas propias de la PTS mientras los de
AT gstén en tensidn. - .

6. Prescripciones complementarias para

! r instalaciones en
atmésferas polencialmente explosivas. :

6.1 Limitacion de la tension.

-En instalaciones en atmoésferas potencialmente cxplosivas, la
tension nominal maxima admisible sera de 6.600 V.

6.2 Equipos.

Se empleardn inicamente equipos protegidos, segin lo indicado
en la ITC 09.0.03. :

6.3 Interruptores automiticos y contactores.

E! poder nominal de ¢orte en cortocircuitos de los interruptores
autornaticos (definido en las normas UNE correspondientes) se
considerara disminuido a todos los efectos en un 20 por 100, no
sumable al 10 por 100 indicado en ¢l apartado 2.1.1.1.

Analogamente, las intensidades nominales de los contactores se
consideraran disminuidas en un 20 por 100.

6.4 Cofres de tajo.

Los cofres de tajo dispondran de puerta de apertura rédpida en
su compartimiento del contactor, no pudiéndose utilizar cofres de
puecrta con tornillos. .

ESPECTFICACIONES CONSTRUCTIVAS ¥ DE FMPLEO DE MATERIAL ELEC-
TRICO O SUSCEPTIBLE DE GENERAR ELECTRICIDAD ESTATICA

1TC: 09.0.03

INDICE

1. Objeto. :
2. Normas de aplicacion:,
2.1 Grado de proteccidn. .
2.2 Modos de proteccion.
2.3 Maieriales y equipos especiales.
2.4 Materiales susceptibles de generar electricidad estatica.

3. Uiilizacién de los grados de proteccion proporcionados por las
envolventes segtin su ubicacién:

3.1 Grados de proleccion de las personas contra los contactos
con las partes bajo temsibn o con las piezas en movi-
miento interiores a la envolvenie y de proteccion del
material contra la penetracion de cuerpos solidos extra-
nos y de polvo. . ) .
Proteccion contra los efectos perjudiciales derivados de la
- penetracién de agua. )
3.3 Proteccion de envolventes metilicas contra darios meca-

nicos.

4. Niveles de peligrosidad. .
5. Ufilizacién de los modos ‘de proteccién y condiciones de
ztsralazjfm del material eléctrico segiin el nivel de peligrosidad
e la labor: e

5.1 Nivel 0.
5.2 Nivel |,

32

Nivel 2.

Nivel 3.

Nivel 4.

Nivel 5.

Nivel 6.

Excepciones generales. : .
Contrastacion de dispositivos de control automitico
de CHa. ] .

1. Objeto.

U Lntath AL
D G0 ~1 ONUA S e

Esta Instruccion tiene dos finalidades:

a) Determinar las normas de proteccién en relacion con:

_ - El contacto de personas con las partes bajo tensién o con las
piezas en movimiento interiores a la envolvente, la proteccion del
material contra la penetracion de cuerpos solidos extrafios, polvo
0 agua y la proteccidn contra dafos mecanicos.

- El riesgo de incendio y explosién de los equipos emplazados
en atmosferas potencialmente explosivas,
- Los riesgos generados por la electricidad estatica.

b} Fijar las especificaciones del material, segin sus condicio-
nes de utilizacion en los distintos emplazamientos mineros o
trabajos subterrineos. -

2. Normas de aplicacién.

2.1 Grados de proteccion.

A este respecto la norma aplicable es la UNE 20.324-78
«Clasificacion de los grados de proteccion proporcionados por las
envolventes»,

2.2 Modos de proteccidn.

Se admiten, con los condicionantes sefialados en los apartados
4 y 5, los modos de proteccion siguientes:

- Envolvente antideflagrante «d», segiin UNE 20.320-80.

- Envolvente con sobrepresion interna «p», segian UNE 20 319.
- Seguridad aumentada «e», segin UNE 20 528.

- Seguridad intrinseca ww, segin CEI 79-11.

- Relleno pulverulento «g», segin UNE 20 321.

Completados todos ellos con CEI 79-0 de 1983 o alternativa-
mente las definidas seg(in la misma denominacién en las normas
CEI 79 o EN 50.014 a EN 50.020. .

No obstante, en casos excepcionales, podrdn ser autorizados
otros modos de proteccion por la Direccion General de Minas,
previa tramitacion especial ¢ informe del Laboratorio Oficial
acreditando que estudiara el caso particular y fijara sus condiciones
de uilizacion, . :

Los equipos eléctricos dotados con los modos de proteccion
que se acaban de ‘ndicar estardn marcados de acuerdo con
UUNE 20 328,78 u otra norma nacional o internacional equivalente.
En casos excepcionales y para. pequeiio material, se puede autorizar
otro marcado anilogo. !

2.3 Materiales y,equipos especiales.

Los cables eléctricos, lamparas de casco, herramientas portéti-
tes, luminarias, cofres de tajo, grisimetro, explosores y comproba-
dores de linea de pega, material de telecomunicaciones, baterias de
scumuladores y sus cofres, dispositivos de control de aislamiento
y otros equipos que sean objeto de una normativa especifica
deberan’ ser conformes a su norma particular.

2.4  Maieriales susceptibles de generar electricidad estatica,

Las bandas transportadoras, correas trapezoidales, correas pla-
nas, tacos de plastico para cierre de barrenos, tuberias de plastico
para ventilaci6n, trajes y calzados para artilleros, sacos y recipien-
tes para detonadores, guanies, tuberias no metalicas para_aire
comprimido, envolventes, recipientes y superficies de proteccion o
de recubrimiento plastico y otros materiales que sean objeto de una
normativa especifica deberan ser conformes a su norma particular
en lo relativo a prevencion de eventuales riesgos por acumulaciones
electrostaticas.

3. Utilizacién de los grados de proteccion proporcionados por
las envolventes segin ubicacion.

3.1 . Grados de proteccion de las personas contra los contactos
con las partes bajo tensiéon.o con las piezas en movimiento
interiores a la envolvente y de proteccion del material contra la
penetracién de cuerpos solidos extrafios y de polvo.
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CUADRO I

Grado de proteccion IP
minimo requerido
UNE 20 1.4-78)

Lbicacion

Con atmésfera polvorienta. 1P 5 XX*
F
Resto, IP4XX
Locales de servicio eléctrico cerra- ‘
dos. IP2XX

* g podran no obsiante en alghn caso rebajar la exi&encia IP 4 XX si dificultades
tecnoldgicas hacen dificil ia conservacion del grado IP 5 XX.

3.2 Proteccion contra los efectos perjudiciales derivados de la
penetracion del agua. ) .

CUADRO I1
Grado de proteccion IP
Ubicacion minimo requenido
UNE 20 )24-78)
Sumergida. IPX8X
Con proyecciones de agua. IPX4X
Resto. IPX2X - ..

3.3 Proweccion de envolventes contra dafos mecanicos.

CUADRO I1I

Grado de proteccion P
minimo requerido
UNE 20 324-78}

Ubicacion

Talleres de arranque y frentes de

avance. IPXXo*
Resto. IPX X7
Locales de servicio eléctrico cerra-

dos. . ’ IPXXS

) * Esta exigencia puede rebajarse si el riesgo de impacto se cubre mediante una
instalacion complementana (tejadillo, etc.). . -

4. Niveles de peligrosidad.

Se establecen para las labores mineras siete niveles de peligrosi-
dad (0 a 6) determinados en funcién de:

a) Su emplazamiento, distinguiéndose los siguientes:

«A» Socavones, pozos y sis macizos de proteccién en entrada
de aire limpio.

[

«B»  QGalerias de entrada de aire Limpio, hasta 50 metros de los
talleres de arranque en actividad.

«C» Galerias generales de retomo de aire de la mina o de sus
Zonas. .

«D»  Talleres de arranque de actividad, incluyendo sus galerias
de retorno de aire y los 50 metros anteriores de su galeria de
entrada de aire limpio. .

«E» Fondos de saco,

b) La clasificacion de la mina o zona segin el aniculo 24 del
Reglamento General Basico de Seguridad Minera,

¢) El limite maximo de contenido en grisia (CH,) en la
corriente de &ire. ) )

d) Las condiciones de explotacién que para cada nivel sé
indican a continuacion; :

Nivel 0,

- Que no existan labores antiguas mal rellenadas o mal
hundidas no ventiladas, cuya atmosfera pueda ponerse en
comunicacién con el circuito de ventilacién de la zona anterior a
la instalacién. -~ . o -

- Qué la instalacion esté banada por una corriente de aire
regular y uniforme, que no haya atravesado labores en las.que
pudiera desprenderse grisi u otros gases explosivos. -

Nivel 1.

- Que no existan labores antiguas mal rellenadas o mal
hundidas y no ventiladas, cuya atmoésfera pueda ponerse en
comunicacién con el circuito de ventilacion de la zona anterior a
la instalacion, . .

- Que la instalacion esté bafada por una corriente de aire
regular y uniforme con una velocidad minima de ! metro/segundo
€n su mayor seccion de paso y un contenido maximo en grisi ( CH,)
de 0.5 por 100 en volumen. L

- Que pueda considerarse como improbable la invasién de la
zona de la instalacién por aire con grisii en proporcion peligrosa,
debida a una inversion eventual de la ventilacion.

Niveles 2, 3, 4y §.

- Que por las galerias y talleres de arranque circule una
corriente de aire suficientemente regular y activa, para que los

limites de contenido en grisi, no sobrepasen los indicados en el
cuadro [V, L .

Nivel 6.

- Que por las palerias y talleres de arranque circule una
corriente de aire suficientemente regular y activa, para que el limite
de contenido en grisa (CH,) sea un 1 per 100 en volumen. .

- Que se utilicen técnicas de desgasificacién previa del macizo
de carbon u otro medio dé prevencion con comprobacion posterior
de su eficacia, de forma que deje de ser susceptible dg producir
desprendimientos instantineos. ‘

- Que, como alternativa al parrafo anterior, se adopten unas
medidas organizativas de los trabajos y control de los contenidos
de grisd que garanticen unos niveles de seguridad equivalentes, las
cuales deberan ser aprobadas por la autoridad minera.

CUADRO IV

"DETERMINACION PREVYIA DE NIVELES

A B

C D ’ E

Emplazamiemo N

Galerias de entrada

Socavones, pozo y sus de aire limpio hasta

macizos de proteccion
en entrada de aire limpio

50 metros de los talleres
de arranque en actividad

Talleres de arranque en

actividad, incluyendo sus

galterias de retorno de aire

y los 50 metros anteriores

de su galeria de entrada
de aire limpio

Galerias  generales  de
retormo de aire de la mina

Fondos de saco
o de sus zonas

Clasificacion
de la mina o zona Limite maximo
(An. 54 RPMM) CHg por 100

Limite maximo

Nivel CHg por 100

Nivel

Limite maximo
CHy por 100 -

Limite maximo
CHy por 100

N | HEETRGY | v

Sin clasificar y de 1.2 cate- S :
Sin indicios. | 0

goria ........... .. ..... Sin indicios. 0 | Sin indicios. i O !Sinindicios. | 0 | Sin indicios. | 0
- ‘ © <S8 1. <10 2 <10
24 categoria ............. . Sin indicios. | 0 | Sin indicios. | 0 -
< 0,8 2 < LS5 4 < 1.5 4
- < 08 2 <10 {3} .
3a categoria .......... ... Sin indicios. | O < 0,5 1 - < 1.5 4
: <io | 4 <15 4
44 categoria .... ......... < 0,5 1 < 0,8 2 < 0,8 5 <17 6 < 10 6




BOE mim, 242

Miércoles 9 octubre 1985

31783

Fl cusdro TV resume la determinacién previa segin las condi-
ciones a), b} ¥ ¢). ) )
“Cuando en una labor que ha sido encuadrada en un determi-
aado nivel de peligrosidad con arreglo a los condicionantes a), b)
y ¢), no s¢ cumplen, ademas, los condicionantes del apartado d)
para dicho nivel, deberd encuadrarse en olro superior, por orden
gcesivo, de modo que cumpla todos los condicionantes correspon-
entes. N )

. La autoridad minera competente podrd, en casos especiales,
modificar ios niveles de dichos emplazamientos.

instalacidn del material eléctrico segun el nivel
la labor. ‘

5.1 Nivel 0.

Los materiales y equipos para este nivel no precisan modo de
proteccion. . .

5.2 Nivel 1.

Los materiales Y eguipos para este nivel no precisan modo de
proteccion, siempre y cuando la instalacién esté equipada con un
dispositivo de control automatico de grisi (CHg) que verifique su
contenido con periodicidad no Supenor a cuatro minutos ¥ que
desconecte la alimentacién eléctrica de todos los equipos cuando se
sobrepase el limite det 0,5 por 100 en volumen de grisi (CHy).

- En otro caso, el material debera estar dotado con alguno de los
modos de proteccion indicados en 2.2. :

5.3 ‘Nivel 2, ' .

peligrosidad de

Los materiales y equipos para este nivel deberin estar dotados

con alguno de los modos de proteccién indicados en 2.2.
5.4 Nivel 3.

Los materiales v equipos para este nivel deberdn estar dotados
con alguno de los modos de proteccion indicados en 2.2, con
excepardn del modo de proteccion «ew, que solamente se admite en
caso de accesorios, tales como cajas de conexién y cajas de bornes,
entradas de cable y otros elementos que pudicran ser objeto de una

autorizacion especifica de la Direccién General de Minas.
5.5 Nivel 4. '

Se admiten los mismos modos de proteccién que para ¢l nivel
3, siempre que la instalacién disponga de un-controlador zutoma-

tico de grisi que produzca una alarma éptica 0 sonora que avise al

-personal cuando se sobrepasen los limites reglamentarios.

. 56 Nivel 5.
Se admiten los mismos modos de proteccion que para el nivel

3, siempre que la instalacion disponga de un controlador automa- -

tico de grisi que verifique su contenido con periodicidad no
superior a treinta segundos y sea capaz de desconectar la alimenta-
cion eléctrica cuando se sobrepasen los limites reglamentanos.

5.7 Nivel 6. .

Los materiales y equipos para este nivel solo podran estar
dotados de los modos de proteccion «i» y «d».
 Cuando se emplee el modo de proteccion «d», Ia instalacion
deberd disponer de un controlador automatico de grisi que
verifique su contenido con periodicidad fo superior a treinta
segundos y que desconecte automaticamente la alimentacion eléc-
trica cuando se sobrepasen los limites reglamentarios y una
autorizacion expresa de la autoridad minera competenie, previo
informe de la Comision de Seguridad Minera.

5.8 Excepciones génernlcs. )

La pega eléctrica homologada podra utilizarse en todas las
labores, siempre y cuando no se sobrepasen los limites de grisa
reglamentarios. i -

Los equipos y sistemas dotados del modo de proteccion «i», asi

como la lampara de casco, conforme a UNE 22.530, podrin '

utilizarse en cualquier labor, independientemente de su contenido
en gris; respecto a los primeros, esto s6lo es aplicable en equipos
y sisiemas cuyo funcionamiento sea indispensable (comunicaciones
y metanometria).

Los cables eléctricos homologados (ITC 09.0-04) podran utili-
zarse en los mismos emplazamientos que fos equipos eléctricos que
han de alimentar.

Las instalaciones que en el futuro pudieran ser objeto de una
Instfucrion Técnica 1TC particular, deberan atenerse a Jos prescrito
en la presente Instruccion solamente en la no especificado ¢n la
mencionada ITC particular, . .

5. Utilizacidn de los modos de proteccidn .f condiciones de .
o

‘'maquinas y

$9 (Contrastacion de dispositivos de control automatico de
grisa. L ) .

La contrastacion de esios dispositivos debera realizarse
siguiendo las instrucciones de su fabricante. Ademas, deberin
contrastarse ¢on una periodicidad minima de un afo, én un
laboratorio acreditado.

CANALIZACIONES
ITC: 89.004 -
1. Objeto. INDI CE :
2. Conductores utilizados.
3. Cables: . -
3.1 Caraceristicas generales.
3.2 Clasificacion. - -
3.3 Conductor de proteccion.
3.4 Intensidad méaxima del cable.
3.5 Proteccion contra sobreintensidades.
3.6 Caida de tension. ' .
3.7 - Proteccion de los cables contra efectos mecinicos.

4. Acometidas, derivaciones y empaimes:
4.1 Generalidades.
4.2 (Conectores y prolongadores.
5. Ejecucion de las canalizaciones:
5.1 Generalidades. )
5.2 Insialaciones en labores con pendientes mavores de 45
5.2.1 Canalizaciones fijas.
5.2.2 Canalizaciones amovibles.

5.3 Instalaciones en labores con pendientes menores de 45%

5.3.1 Canalizaciones fijas.
5.3.2 Canalizaciones amovibles.
1. Objeto.

Esta Instruccion tiene por objeto fijar las prescripciones de
caracter general gue deberan cumplir las canalizaciones eléctricas
de Interior y sus elementos complementarios.

2. Conductores utilizados.

Se emplearan como conductores cables aislados, admitiéndose
coma unicas excepciones las indicadas en la ITC 0.9-02, apartado
2.2.1.1 (Coniductores desnudos).

3. Cables.

3.1 Caracteristicas generales.

Los cables gue se usen en las canalizaciones de interior estarin
fabricados con arreglo a las Normas UNE que correspondan o sus
equivalentes para cables de mina, cumpliendo la condicion de «mo
propagadores de la liama» {UNE 20 432-82, Parte 1). En una ITC
al respecto se determinarian los casos en que los cables deberan
satisfacer la condicién de «no propagadores del incendio» {(UNE
20.427-81) o de «resisientes al fuego» (UNE 20.431-82).

3.2 C(Clasificacion.

Los cables para transporte de energia e instalaciones de alum-
brado se clasifican en:

- Cables rigidos armados (UNE 22.51 1) para empleo en instala-
ciones fijas.
— Cables flexibles armados (UNE 22.512) para alimentacion de
aratos fijos, scmifijos, semimoviles y moviles.
~ Cables flexibles (UNE 22.513) alimentacion de todo tipo de
maquinas y aparatos, siempre que se cumpia lo indjcado en 3.7,

3.3 Conductores de proteccion,

Todos los cables utilizados en instalaciones eléctricas protegidas
contra contaclos indirecios segin lo indicado en la ITC 0.9-02.
apartade 2.2.2.1, llevaran incorporado un conductor de proteccion
que podra estar constituido por Ja armadura metalica o por uno o
varios conductores conectados en paralelo.

Las secciones minimas del conductor de proteccion, en funcion
de las correspandientes 2 las de los conductores de fase, cuando el
de proteccion y ésios sean del mismo metal, seran las siguientes:

Secciones de los conductores
- de fase o polarcs de un Gable

mmz 1'!'1]'!’12 l

Secciones minimas del
conducior de proteccion

516 : ) S
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Sectsi de los conductores Scoriones minimas del
de fase o polares de un cable conducilor de proleccidn
mm? mm?
16 S 35 16
S35 512

Si los conductores de proteccitn que forman parte de log cables
son de distinto metal que los conductores de fase o se utiliza para
dicho fin la armadura metalica de los cables, la conductancia
minima por unidad de longitud, en ambos casos, serd la misma que
la de los conductores de proteccién correspondientes, indicados en
la tabla anterior.

3.4 Intensidad maxima admisible

La intensidad maxima admisible por un cable en servicio
permanente se asj de modo que Ia temperatura de equilibrio
alcanzada por el aislamiento sea la correspondiente al 95 por 100
de la admisible por és?il)m dicha clase de servicio en aplicaciones
convencionales. Los valores correspondientes estan recogidos en
las normas UNE 22.511 (cables rigidos armados), UNE 22.512
(cables flexibles armados) y UNE 22,513 (cables flexibles), fijan-
dose también los coeficientes correctores a aplicar cuando las
condiciones de instalacion se aparten de las elegidas para establecer
las capacidades de carga de referencia.

Cuando los cables se utilicen en regimenes distintos del servicio
continuo (servicio intermitente, etc.), se dimensionard, tomandose
como condicién el limite térmico anterior.

En la norma UNE 22,514 se dan reglas orientativas para
seleccionar 1a seccidén mas adecuada:

3.5. Proteccidon contra sobreintensidades.

Los cables estarin protegidos contra sobreintensidades de mudo
que ¢l aislamiento no resulte deteriorado ni envejecido prematura-
mente; en particular, para la temperatura de emergencia admisible
en caso de cortocircuito, s¢ tomard un valor correspondiente al
utilizado en aplicaciones convencionales reducido al 95 2;:vor 100.
Con este criterio en las normas UNE 22,511, UNE 22.51 y UNE
22.513 se dan las densidades de corriente de cortocircuito admisi-
bles para los distintos tipos de cable, en funcién del tiempo de
actuacidn de la proteccion. La intensidad de cortocircuitos a aplicar
en el calculo serd la correspondiente al cortocircuite maximo en el
comienzo del cable, i

En las canalizaciones con varios cables en paralelo, se protege-
rin contra sobrecargas todos los cables individualmente, pudiendo
disponerse una proteccién comin si se trata de dos cables y €stos
son de la misma lor:ﬂtud, seccidn y tipo. . :

Se puede prescindi
cable que alimenta a varios receptores cuando las protecciones
contra sobrecargas de los mismos nlicen que, en las condicio-
nes més desfavorables, no se sobrepasa en los conductores la
temperatura prescrita en 3.4,

La proteccién contra sobrecargas comin a un motor g a su cable
de alimentacién deberi ser de tal naturaleza que cu ra, ¢n los
motores trifisicos, ¢l riesgo de funcionamiento en dos fases.

3.6 Caida de tension.

La seccién de los cables de transporte de energia se calculars de
manera que, en régimen normal permanente, la tensidn en bornes
de los receptores no sea inferior al 95 por 100 de la nominal.

No obstante, se admiten caidas superiores de tension, si se
Justifica que el par de los motores no desciende por debajo de los
valores que puedan ocasionar en los mismos calentamientos

peligrosos. B .
3.7 Protecciones de los cables contra efectos mecinicos.

Los cables estarin protegidos contra los efectos de los-dados
mecénicos. A este fin, dispondrén de una armadura metalica, o en
caso contrario, la instalacién estard equipada con un dispositive
eléctrico que asegure la desconexién automaftica de todos los
conductores activos del eable e impida su reconexién en cualquiera
de las siguientes circunsiancias:

a) Defectos de aislamiento entre cualquier par de conductores;
el umbral de aislamiento limite de actuacién se establecers para
que el fallo pueda ser eliminado antes de que se produzcan
manifestaciones exteriores o puedan resultar de dicho fallo aumen-
tos peligrosas (50 V) del polencial de las masas respecto a tierra.

b) Corte del conductor de proteccidn o aumento de su
resistencia por ¢ncima del limite Que impida cumplir la prescrip-

de la proteccion contra sobrecargas de un:

cidn de que las masas en ningin caso pueden estar respecto a tierra
a mas de 50 V. : -

¢) Defecto del propio circuito eléctrico de proteccidn.

E1 requisito a), con Ia tecnologia actual, requiere el empleo de
cables con pantalla individual sobre el aislamiento de cada conduc-
tor de energia. ’ :

En minas con atmésfera potencialmente explosiva, la protec-
cidn eléctrica de los cables flexibles deberd ser expresamente
autorizada por la Direccién General de Minas. -

4. Acometidas, derivaciones y enlipalmes.
4.1 Generalidades.

En las acometidas, derivaciones y empalmes se emplearan
unicamente accesorios, materiales y sistemas, de acuerdo con las
Normas UNE_correspondientes y, en todo caso, debidamente
homologados. En dichas homologaciones se indicarén las prescrip-

ciones para su ejecucién y montaje.

4.2. Conectores y prolongadores. _
Para tensiones superiores a 220 V o intensidades superiores a 16

A existirh un dispositivo automadtico que asegure las siguientes.
condiciones de funcionamiento de conectores y prolousahg::es'
a) La unién o separacién de las dos piezag de conexion
solamente podra realizarse, sin tensidn, en el circuito de fuerza,
b) En ningiin momento habri piezas accesibles con tension.
¢) Al separar las piezas de conexidn, el conductor de protec-
ci6n serd el ultimo en desconectarse. " - .

Para tensiones inferiores a 220 V e intensidades menores de 16
A, solamente seran prescriptivas las condiciones b) y c).

En las minas con atmésferns potencialmente explosivas, sola-
mente se admiten conectores y prolongadores que cumplan con fa
norma UNE correspondiente. .

5. Ejecucidn de las canalizaciones.

5.1 Generalidades.

Los cables utilizados deberan instalarse de manera que cumplan
las siguientes condiciones: - :

- I;c lpresentarén aplastamiento a consecuencia de dobleces o

ucles. :

- Estarin protegidos contra posibles deterioros producidos por
elementos de transporte o vehiculos. :

- Serdn accesibles en todo su recorrido para su vigilancia y
conservacion, salvo que funcionalmente sea imposible, Se
eximen también de este requisito los cables con longitudes
menores de 20 m. |

- Cuando atraviesen muros, no se fijarAn en la zona de paso,

- Los elementos de fijacidn o suspensién de los cables estarin
concebidos de 1al forma que no daden su estructura.

5.2 Instalaciones en labores con pendientes mayores de 45,
5.2.1 Canalizaciones fijas. -

Se emplearan siempre cables armados rigidos, soportados por
grapas de tipo especial o suspendidos por la armadura. :

En el primer caso, las grapas irdn ancladas en los hastiales o en
otros clementos rigidos no expuestos a vibraciones, a menos de 10
metros de separacion entre 8i. Dichas grapas estaran disefiadas para
que, sin dafar los ‘componentes del cable, puedan soportar las
cargas mecdanicas producidas por el peso del cable comprendido
entre dos grapas sucesivas. : ) L )

En el segundo caso, la armadura ird fijada directamente por
medio de un anclaje apropiado, en su extremo superior y deber
resistir las cargas mecénicas producidas-por el g)eso de todo el cable,
con un coeficiente de segundad minimo de 5.

Si durante el tendido de un cable que posteriormente vaya a ser
grapado en tramos menores de 10 metros, éste queda suspendido
de la armadura por su extremo superior, dicha armadura debers
resistir las cargas mecanicas producidas por el feso de todo el cable,
con un coeficiente de seguridad minimo de 3. ) L

No se exigirfin a la armadura caracteristicas de resistencia a la
traccién determinadas, cuando se efectien simultineamente el
tendido y el grapado del cable, de forma que la longitud del mismo
soponaczi por una grapa no exceda de 10 metros.

5.2.2 Canalizaciones amovibles.

Las canalizaciones amovibles en frentes de avance o en talleres
de arranque con pendiente mayar de 45°, se realizardn con cables
flexibles adosados a ¢lementos flexibles de suspensidn que resistan
las cargas originadas por todo el peso de la canalizaciéon y por los
rozamientos, con un coeficiente de seguridad igual o mayor que 5.

eden utilizarse alternativamente cables flexibles con arma-
duora flexible, en cuyo caso ésta serd capaz de soportar la carga
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mecAnica producida por ¢l peso de todo el cable con un coeficiente
de seguridad minimo de 5. °

5.1 Instalaciones en Iabores con pendientes menores de 45°,

5.3.1 Canalizaciones fijas.
Los cables se podran colocar;

@) Suspendidos de apoyos, cumpliendo las siguientes prescrip-
ciones:

La flecha de los tramos no serd inferior al 3 por 100 de la
longitud, a una altura sobre el piso de la galeria superior a la del
material movil que circula por dicha galeria.

Las piezas de suspension permitirdn el deslizamiento de los
cables, o estardn calculadas para que cedan por efecto de una carga
ac&l:)ildemal, antes de que pueda producirse un dano fisico en los
cables. . :

b) En bandejas perforadas (insialaciones en «locales de servi-
cio eléctrico cerrados»). : :

c) Alojados en canaletas.

Las canalizaciones en «locales de servicio eléctrico cerrados»,
cruces de galerias y otros lugares similares que las circunstancias lo
requieran, podran disponerse en canaletas de fabrica, cubiertas 'y
ficilmente accesibles.

5.3.2 Canalizaciones amovibles.

Se emplearin cables «dlexibles armados» o «flexibles», segin sea
el tipo de aparato 0 maquina alimentado. .

Si en determinados casos las cargas mecinicas pudieran danar
los cables, se procedert segin lo indicado en 5.2.2.

En labores donde los cables estén parcialmente expuestos a
dafos producidos por caida de escombros o mineral, aquéllos se
dotaran de las protecciones mecinicas apropiadas (canales, etcé-
tera). : .

Subestaciones de transformacion
. ITC: 09.0.05

INDICE

I. Objeto,
2. .Protecciones eléctricas.

2.1 Proteccion contra sobrecargas.
2.2 Proteccibn contra corlocircuitos, v
2.3 Proteccién contra mezcla de tensioncs.

3. Otras prescripciones.

3.1 Ubicacion.
. 3.2 Material eléctrico.
3.3 Extintores.
.34 Comunicaciones.
3.5 Almacenamiento de materiales.

1. AObjelo.

La presente Instruccion tiene por objeto indicar las prescripcio-
nes particulares que deben cumplir las subestaciones de transfor-
macién de interior. -

2. “Protecciones eléctricas.

2.1 Proteccion contra sobrecargas.

Los sensores para proteccion contra sobrecargas de cada trans-
formador de potencia podran estar situados:

a) En la salida de su circuito secundario. ’ B
‘b) En la entrada de su circuito primario. ‘ .
c¢) En su cable de alimentacion, si éste es exclusivo.
] d)} En el interior del transformador, si se emplean sondas
térmicas. :

2.2 Proteccion contra corlos circuitos.

" Los transformadores estarin protegidos contra el efecto .de
cortos circuitos internos vy externos de acuerdo con lo especificado
al respecto en la ITC 09.0-02, apartado 2.1.1.2.

En consecuencia, dicha protecciéon podrd estar situada a la

entrada de cada transformador o al comienzo de su cable ‘de
alimentacion, si éste es exclusivo. :

En todos los casos, la proteccién deberd actuar bajo los efectos

del corto circuito minimo_que pueda producirse en el secundario
del transformador. o

2.3 Proteccion contra mezcla de tensiones.

Si el neutro del secundario del transformador esta aislado de
tierra o unido a ella a través de una impedancia de alto valor, se
dispondra de un limitador de 1ension entre dicho neutro y tierra o

- entre una fase y tierra si el neutro mo es accesible.

3. Otras prescripciones.

3.1 Ubicacion. )

Las subestaciones de transformacién (fijas o semifijas) podran
instalarse en anchurones u otros espactos bien ventilados y
protegidos contra la accién de las aguas y de la caida de costeros.

3.2 * Aparamenta eléctrica. :

El grado y modo de proteccion de la aparamenta eléctrica
iristalada corresponderd, en cada caso, con los especificados en la
ITC 09.0-03. ) .

‘3.3 Extintores.

En subestaciones de transformacién se dispondrin extintores,
de acuerdo con lo especificado al respecto en la ITC 09.0-02,
apartado 2.1.3.

3.4 Comunicaciones,

Las subestaciones de transformacion estardn enlazadas teleféni-
camente 0 por otro medio de comunicacién con todas las preceden-
tes desde las cuales s¢ les puede cortar el suministro de energia.

3.5 Almacenamiento de ‘materiales.

Queda prohibido almacenar materiales, cuaiquiera que sea su
clase, en los lugares destinados a subestaciones de transformacion.

Traccion eléctrica por hile de contacto
ITC: 09.0,06

- ' lNDIC-E

Objeto.

Campo de aplicacion.
Tensién utilizada.
Instalacion.

4,1 Prescripciones constructicas.
4.2 Prescripciones especiales.
Material movil. -

Grupos alimentadores {generadores, rectificadores, etcétera).
Vigilancia y conservacion.

P

bl

1. - Objeto. .
Esta- Instruccién tiene por objeto indicar las prescripciones

minimas que han de cumplir las instalaciones y material de
traccion eléctrica por hilo de contacto. i

2. Campo de aplicacion,
Podri emplearse traccion eléctrica por hilo de contacto en:

a) Minas sin atmoésfera potencialmente explosiva.

b) Emplazamientos con nivel de peligrosidad 0 (ITC 09.0-03).

¢) Otros casos en que las autoridades mineras competentes lo
consideren procedente a la vista del proyecto y con las prescripcio-
nes razonadas a que hubiera lugar.

3. Tension wilizada. .

Podra ser alterna o continua, pero nunca con valores superiores
a los especificados en la ITC 09.0-02.

Cuando se utilice el carnl como conductor de retorno, se
tomaran medidas especiales para asegurar su continuidad, tales
como soldadura, unién eléctrica con cable flexible, etcétera. En
todo caso, sera preceptivo que la diferencia de potencial entre los
carriles y una tierra de referencia no exceda de 15 V.

4, [Instalacion.

4.1 Prescripciones constructivas.

En general, los conductores activos-se situaran a una. distancia
del carril no inferior a 2,2 meiros, sujetos a intervalos regulares a
crucetas ¢ tirantes de sustentacién por medio de aisladores con

.ngidez dielécinica adecuada,

En puntos de desvio o bifurcaciones, donde se han de prever
mayores esfuerzos o condiciones de trabajo mas desfavorables de
los hilos de contacto, se aumentardin razonablemente los puntos de
sujecion y si fuera necesario se preveran amarres complementarios.

Tamto los elementos de sustentacion como los de amarre
complementarios, de por si aistados eléctricamente, deberdn estar
unidos a intervalos regulares y puestos a tierra.

Las alimentaciones desde los grupos generadores, transformado-
res o rectificadores, asi como las derivaciones o puentes, deberidn
hacerse con cable aislado de seccidn adecuada y siempre utilizando
seccionadores en carga que permitan el bloqueo mecdnico en la
posicion “de reposo, complementados con una sefalizacion de
conectado o desconectado. :
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La resistencia mecanica de los conductores activos, asi.como la
- de los aisladores, elementos de sustentacion y de amarre, serd 1al
&ue en la instalacion se descarten las roturas intempestivas.

ompiemeniariamente, los frotadores de locomotoras™ deberan
estar construidos de modo que, en caso de producirse enganches
inadvertidos por el personal, no se puedan destruir partes impor-
lantes de la linea de contacto, con los consiguientes riesgos que esto
. puede representar. .

4.2 Prescripciones especiales. )
Cuando otros cables. de energla crucen transversalmente el
tendido del hilo de contacto, deberin instalarse protecciones
mecénicas para evitar que su caida accidental pueda ponerlos en
contacto con aquél. : i
En las zonas de embarque de pérsonal se’ tomarin medidas
especiales tendentes a evitar que el personal pueda tocar inadverti-
damente el tendido del hilo de contacto con atiles de trabajo.
No se permite el uso de cables prolongadores para alimentacidon

de locomotoras en zonas donde no estd instalado el hilo de

contacto. .
5. Material mévil

Las locomotoras deberan estar construidas para que desde ellas

en la posicién normal de trabajo el maquinista no pueda tocar
madvertidamente el hilo de contacto.

Los vagones utilizados en el transporte de personal deberin

estar necesariamente cubiertos y disefiados de tal forma que desde

su interior y en posicion normal no s¢ pueda tocar el hilo de
contacto.

6. Grupos alimentadores (generadores, rectificadores, etcétera).

Se dispondrén en «locales de servicio eléctrico cerradosw,
ubi¢ados en las zonas indicadas en el apartado 2.

En cuanto a protecciones eléctricas, interruptores automaticos,
seccionadores, fusibles, etc., y a dimensionado, regulacién capaci-
dad de corte, etc., serd de apticacion lo indicado al respecto en la
ITC 09.0-02. Sin embargo, y como medida adicional, se prestara
especial cuidado en lo referente a la comparacion entre intensida-
des de corto circuilo en puntos alejados e intensidades de arranque
en casos desfavorables o eléctricamente inadecuados. En todo €aso,
estos puntos se¢ expondrin con claridad en el proyecto, haciendo
intervenir si fuera necesario soluciones especiales.

1. Vigilancia y conservacidn.

Se prohibe realizar bajo tensidn pruebas, ensayos o medidas.

Las operaciones para control de aislamiento, estado de tierra e
inspeccion general de instalaciones, se realizarin con la cadencia’
senalada en las Normas Complementarias de Seguridad,

Instalaciones donde se fabrican, manipulan ¢ slmacenan sustancias
exploslva;

ITC: 09.0.07

INDICE
1. Objeto.
2. Reglas generales.
3. Clasificacion.

31 Zona l.
3.1.1 Grupo A
3.1.2 Grupo B.
3.1.2.1 Canalizaciones fijas.
3.1.2.2 Canalizaciones moviles,
31.1.2.3 Motores eléctricos.
3.1.2.4 Tomas de corriente.
3.1.2.5 Interruptores {manuales y automéaticos)
Lclatro-s aparatos productores de chispas.
li2s minarias.
3127 Calefaccion ekctrica.
3.1.2.7.1 Calefaccion de los locales. _
3.1.2.7.2 Calefaccién cléctrica de proceso.
3.1.28 Otros equipos eléctricos.
32 Zona2 ‘
32,1 Grupo A.
322 Grupo B.
3.2.2.1 Canalizaciones fijas.
3.2.2.2_ Canalizaciones moviles.
3223 Motores eléctricos.
3224 Tomas de corriente. .
3.2.25 Interruptores (manuales y automaticos)

¥ otros aparatos productores de chispas.
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1.2.2.6 Luminarias, :
3.2.2.7 Calefaccion de proceso.

3.22.7.1 Calefaccion de los locales._
3.2.2.7.2 Calefaccion de proceso.

3228 Vehiculos eléctricos.
. 3.2.29 Otros equipos eléctricos.
33 Zonal ‘
3131 Vehiculos moviles eléctricos,

1.- Objeto.

El objeto de esta Instruccion es definir las prescripciones
minimas que son aplicables a las instalaciones eléctricas de los
emplazamientos donde se fabrican, manipulan o almacenan sustan-
cias explosivas en cantidades peligrosas,

2. Reglas generales.

Las instalaciones eléctricas en emplazamientos de este tipo
deberdn, cuando las condiciones de seguridad lo permitan, poder
desconectarse completa o parcialmente del resto de la instalacién
desde un lugar adecuado,

Los elementos de corte serin omnipolares.
Aquellas instalaciones en las que la falta de
pueda presentar un riesgo para el personal dispondran

tes de electricidad para casos de emergencia, .

Si, en los desplazamientos expuestos, el peligm de sustancias
explosivas, debido a las condiciones particulares Jel trabajo, puede
haber presencia de gases o vapores inflamables, junto con sustan-
cias explosivas, el equipo eléctrico deberd satisfacer esta Instruc-
cion y la MIBT 026 deil Reglamento para Baja Tension.

3. Clasificacidn.

A cfectos de establecer 1o0s requisitos que han de satisfacer los
distintos elementos constitutivos de la instalacion eléctrica, estos
emplazamientos se clasifican en tres zonas, y cada una de ellas en
dos grupos.

3.1 Zonal.

Pertenecen d esta zona los emplazamientos pulverulentos,
entornos donde, por razones de proceso 0 manipulacidn de las
sustancias explosivas, existe polvo o proyecciones de las mismas en
cantidad peligrosa.

Nota.-En esta zona
eléctricos. ’

311 Grupo A. ‘

Comprende los empiazamientos . pulverutentos en los que se
fabrican o manipulan sustancias explosivas, cuya temperatura de
inflamaci6n es inferior a 180° C, segun UNE 31011-76 y 20325-77.

El monuaje de equipos eléctricos en estos emplazamientos
pulverulentos requiere la autorizacion expresa de la Direccién
General de Minas, previo informe de la autoridad minera y de la
Comision de Segundad Minera

3.1.2 Grupo B.

Comprende los emplazamientos pulverulentos en los que se
fabrican o0 manipulan sustancias explosivas en cantidades peligro-
sas, distintas a las recogidas en el apartado 3.1.1. -

En este grupo se admiten opcionalmente, ademis de las

protecciones que especificamente se detallan en cada apartado, las
siguientes;

Un modo de proteccién que especificamente cubra el riesgo de
explosién en ambientes con sustancias expiosivas

El modo de proteccion «pw, segan UNE 20.319, siempre que se
garantice que, durante los intervalos en los que no hay sobrepresion
interna, no puede haber eatradas de sustancia explosiva en la
envolvente, .

3.1.2.1 Canalizaciones fijas. .

Las cajas de conexion, derivacidn y accesorios deberan estar
dotadas del modo -de proteccidn «ew, segun UNE 20,328, con un
grado de proteccién IP 54, segin UNE 20.324, o bien, de un grado
de proteccion IP 635, segin UNE 20.324, con limitacion de
temperatura superficial a 120° C en las condiciones nominales de
$EIvICiO. -

. El cableado podra hacerse con:

a) Cables o conductores aislados bajo tubo metilico r’?ido 0
flexible, segin lo prescrito en la Instruccion MIBT 026 del
Reglamento de Baja Tensién.

b) Cables constituidos de tal modo que dispongan de una
proteccidn mecéanica; se considerardn como tales:

Cables con aislamiento mineral y cubierta metilica.
Cables armados con funda de plomo. ;

ja eléctrica
generado-

no se permite el uso de vehiculos méviles
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Cables armados con cubierta exterior no metilica; estos cables
.deberan disponer de una cubierta interior de estinquidad bajo
armadura. .

Las armaduras seran de acero galvanizado, y preféren@er_ncnte
estaran realizadas a base de alambre, si s¢ trata de cables rigidos o
cablecillos, si son flexibles. :

" .3.1.2.2 Canalizaciones moviles. -

Se emplearan para alimentar (inicamente aparatos © maquinas
portitiles, y su empleo estard restringido a lo absolutamente
indispensabie.

Se utilizaran cables flexibles, con o sin armadura flexible y
cubierta de policloropreno o similar, segin las normas UNE 20.427
y UNE 21.150. Si se utiliza conductor de proteccion debe aislarse
como los otros conductores, y situarse bajo la cubierta, saivo si esté
dispuesto en forma de pantalla. Puede utilizarse como conductor de
protecion la armadura si tiene la conductividad suficiente.

La seccion minima de los conductores serd de 1,5 milimetros
cuadrados. Este tipo de canalizaciones tiene su tensién nominal
limitada a 450/750 V.

3.1.2.3 Motores eléctricos. . :

Deberin estar dotados del modo de proteccion por seguridad
aumentada «ex, segiin GNE 20.328, con un grado de proteceion IP
44 para i motor, e IP 54 para la caja de bornes, segin UNE 20.324,

También podran ser utilizados los equipos dotados del grado de
proteccién IP 65, segan UNE 20,324, con limitacién de tempera-
tura superficial a 120° C, tras mantener ¢l rotor bloqueado durante
un tiempo minimo de cinco segundos, partiendo del motor
calentado por funcionamiento en condiciones nominales.

Este segundo-tipo de proteccidén sdlo és aplicable en general a
motores de rotor-en cortocircuito, pues si disponen de colector o
anillos rozantes, como aparatos productores de chispas, es de
aplicacion 3.1.2.5.

3.1.2.4 Tomas de corriente.

" Ante el riesgo que representa el empleo de estos elementos se
prohibe su empleo en esta zona. :

3.1.2.5 Interruptores (manuales y autométicos) y otros apara-

tos productores de chispas.

Deberan esiar dotados del grado de proteccion IP 65, segin
UNE 20.324, con limitacién de temperatura superficiala 120° C, en
condiciones nominales de servicio. La potepcia de estos equipos
queda limitada a 1.000 W, y a una intensidad de servicio-de 16 A.

En este caso se pueden utilizar equipos con un modo de
proteccién «d», segin UNE 20.320, con un grado de proteccidn IP

" 54, segun UNE 20.324. -

3.1.2.6 Luminarias. -

Las luminarias, fijas o portatiles, deberin estar dotadas del
modo de proteccién «e», segan UNE 20.328, con un grado de
proteccién IP 54, segin UNE 20.324, o bien del grado de
proteccidn 1P 65, se%ﬁn UNE 20.324, con limitacion de tempera-
tura superficial a 120° C, en condiciones nominales de servicio.

Las lamparas portatiles con su propia fuente de energia deberan
estar dotadas del modo de proteccion «e», segin UNE 20.328, con
un grado de proteccion IP 54, segin UNE 20.324.

3.2.1.7 “Calefaccion eléctrica. _
3.1.2.7.1 Calefacciébn de los locales '
Sblo podrd inswlarse con permiso especial- de la autoridad

minera competente,

- 3.1.2.7.2 Calefaccién eléctrica de proceso.

Deberan estar dotadas del modo de proteccion «ew, segin UNE
20.328, con un grado de proteccion IP 54, segin UNE 20.324, y, en
cualquier caso; con un doble dispositivo limitativo de control de
lemperatura.

3.1.2.8 Otros equipos eléctricos.

. Deberfin estar dotados del modo de proteccion ¥e», segin UNE
.20.328, con un grado de proteccién IP 54, segin UNE 0.324, o
bien IP 65, segin UNE 20.324, con limitacién de temperatura
superficial a 120°.C, en condiciones nominales de servicio.

También se admite el empleo de la seguridad intrinseca «i».

3.2. Zona 2. *

Perienecen a esla zona Jos emplazamientos en los que se
fabrican o manipulan sus}ancias explosivas, de forma que no se
produce polvo ni proyecciones de las mismas.

3.2.1 Grupo A. : .

C:ornprcnde'los_ emplazamientos en los que se fabrican o
manipulan sustancias descritas en el punto 3.1.1.

E!l montaje de gquipos eléctricos en estos cmplazam.iqntds
requiere la autorizaci6n expresa de la Direccidn General de Minas,

~

s b

previo informe de la autoridad minera compeiente, Y de la
Comisién de Seguridad Minera. . _
Nota.-Los vehiculos méviles eléctricos no se podran utilizar en
este grupo. -
3.2.2 Grupo B. ..

Comprende los emplazamientos en los que sec fabrican o

" manipulan sustancias explosivas en cantidades peligrosas distintas

de las recogidas en el apartado 3.1.1.

3.2.2.1 Canalizaciones fijas. - .

Las cajas de conexion, derivacién y-accesorios deberdn estar
dotadas del grado de proteccion IP 54, segin UNE 20.324.

Los cables eléctricos se ajustarfin a los requisitos del apartado
3.1.2.1, también se admiten para tensiones nominales infeniores a
1.000 V los cables aislados con cubierta de PVC, no propagadora
de la llama, segin UNE 20.427 y con aislamiento para 1.000 V

3.2.2.2 Canalizaciones moviles.

Se ajustaran a los. requisitos del apartado 3.1.2.2. .

3.2.2.3 Motores eléctricos.

Deberin estar dotados del grado de proteccion IP 44 para el
motor, ¢ IP 54 para la caf'a de bornes, segin UNE 20.324; si el
motor es de colector o anilios rozantes, su grado de proteccion serd
IP 54. ' '

3.2.2.4 Tomas de cormienie.

Las tomas de corriente dispondran de un er_xclayamicnt_o que
permita que su conexidon y desconexion se realice sin lension, y
estaran dotadas del grado de proteccion IP 54, segan UNE 20.324.

3.2.2.5 Interruptores (manuales y automaticos) y otros apara-
tos productores de chispas.

Deberan estar dotados del grado de proteccion 1P 34, segin
UNE 20.324.

3.2.2.6 Luminanas.

Las luminarias fijas o portatiles tendran un grado de proteccion
IP 54, segan UNE 20.324.

Las lamparas portatiles, con fuente de encrgia propia deberdn
ajustarse a lo dispuesto en 3.1.2.6.

3.2.2.7 -Calefaccion eléctrica.

3.2.2,7.1 Calefaccion de los locales.

Deberan estar dotados del frado de proteccion IP 54, segin
UNE 20.324, y en ningin caso la temperatura serd mayor de 120°
C, :

3.2.2.7.2 Calefaccion de proceso. .

Se ajustari a los requisitos del apartado anterior 3.2.2.7.1.

3.2.2.8 Vehiculos moviles eléctricos. _ :

En este grupo s6lo podran utilizarse i0s tipos homologadds por
la Direcciéon General de Minas.

3.2.2.9 Otros equipos eléctricos. ‘

Dispondran de un grado de proteccion IP 54, segun UNE
20.324. ‘

33 Zona 3.

Pertenecen a esta zona los locales en los que las sustancias
explosivas son unicamente almacenadas, y la instalacion de equi-
pos eléctricos no especificados en esta Instruccidén requenran la
autorizacién expresa de la Direccion General de Minas, previo
informe de la autoridad minera competente correspondiente y de

la Comision de Seguridad Minera.

3.3.1 ° Vehiculos moviles eiéctricos.

A todos los efecos se ajustarin a lo exigido en el apartado
3.2.2.8. . ’

Sala de carga de baterias

ITC: 09.0.08
INDICE
Objeto.
Prescripciones gencrales.
Ubicacién. .

Especificaciones.
Ventilacion.
Otras prescripciones.

t. Objeto. - )

Esta Instruccion tiene por objeto fijar las prescripciones aplica-
bles a las salas destinadas a la carga y reposo de baterias de
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acumuladores para equipos de traccién, ubicadas tanto en el
exterior como ¢n ¢l intenor.

2. Prescripciones generales.

La carga de las baterias debe tener lugar en locales especifica-
menic destinados a tal efecto, en anchurones debidamenie separa-
dos de las vias de transporte, de forma que no sean afectadas por
¢l mismo, incluso en caso de incidente previsibie. :

La configuracion de estos locales serd tal que impida la
acumulacién de gases en espacios muerios fuera del alcance de la
ventilacion, Los huecos que se forman en el techo o paredes deben
ser rellenados de forma estanca. .

paredes, el sostenimiento o cualquier recubrimiento de los
locales se har con materiales incombustibles;

Se prohibe Ia instalacion de cualquier elemtento eléctrico en el
espacio comprendido 2 menos de 50 centimetros de la parte
superior de la sala de carga,

3. Ubicacion.

S las salas de carga estin en el interior, se situarin en las
inmediaciones de los pozos de entrada de aire. -

. Estos. locales estaran fuera de la influencia de cualquier labor
minera.

4. Especificaciones.

En relacién con los materiales eléctricos instalados, son de
aplicacion las prescripciones para «Locales de servicio eléctrico
cerrados» (ITC 09.0.02).

El volumen minimo del local viene determinado por la formula:

. i=n .
V=9,3x10-4{ , 1C1xna(m3)
| =
siendo:

n = Nimero de baterias, '
C; = Capacidad de descarga en cinco horas de la bateria i,
n; = Nimero de elementos de la bateria i.

i= Namero de order de las diferentes baterias.

Nota.-En esta formula se ha tomado como valor de la intensi-
dad que descompone el agua C/50, y se ha considerado que ai cabo
de una hora sin corriente, la concentracién de hidrégeno en la sala
alcanza e! | por 100, valor igual al hidrogeno existente mas el
desprendimiento durante la hora mencionada.

5. Ventilacién.

La ventilacion del local sera natural o forzada ¥ CON aire que no
haya atravesado previamente labores mineras, i

Esta corriente de'ventilacién podra desembocar directamente en
Ia de ventilacién de la mina.

El caudal minimo necesario serh:

' . t=n
Q=464 x 10-5 { ' I % ny(m3 x s-1)

siendo:

0 = Nitmero de baterias.

Ig = Corriente final de carga de un elemento de la bateria.
n; ~ Nimero de elementos de la bateria i,

i= Nimero de orden de las diferentes baterias,

Nota.-En esta formula se ha tomado como valor de la intensi-
dad de corriente que descompone el agua C,;/50, como intensidad
final correspondiente I; = C;/20 y se considera el hidrogeno diluido
al 1 por 1.000 en la corriente de ventilacion,

La velocidad de la corriente de ventilacion en los lugares de
Mmayor seccidn no sera nunca inferior a 0,2 metros por segundo.

6. Orras prescripciones.

a) Cuando se interrumpa la ventilacion en la sala se desconec-
{aralel suministro de enegia a todos los circuitos instalados en dicho
ocal,
. b} La conexion de los uipos eléctricos después de una
interrupcion de la ventilacién de la sala, solamente podra hacerse
quince minutos después de reanudarse dicha ventilacion,

¢) Las salas de carga estaran dotadas de un botiquin adecuado,
teriendo en cuenta las posibles quemaduras o accidentes provoca-
dos por el electrolito de las baterias.

Se dispondra de una evacuacion de aguas, acondicionada a

la naturaleza del electrolito que s¢ maneje, ‘

¢) En lugar muy accesible se dispondran los medios necesarios

para contener y neutralizar quimicamente las fugas o derrames de
electrolito. :

Y Se prohibe la entrada con lémpara de fama, auirque sea de
seguridad, — ] .

£) En cualquicr sala de carga se prohibe fumar o introducir
mecheros, cerillas o atiles de ignicion. -

Taneles, alcantarillado y depbsitos snbterrineos

ITC: 09.0.09
INDICE
1. Objeto.
2. Prescripciones generales, .
1. Ob}'eto. .

Esta Instruccién tiene por objeto indicar las prescripciones que
deben cumplir las instalaciones elactricas ¥ maquinaria no eléctrica
en tineles, alcantarillado y depésitos subterranecs, en cuanto al
posibie origen de riesgos de electrocucién o explosidn por presencia
de gases inflamables. . . R

2. Prescripciones generales. .

Serd de aplicacién todo lo prescrito en las Instrucciones
Técnicas Complementarias correspondientes a instalaciones de
interior, tanto en lo referente g seguridad contra los riesgos de
electrocucién e incendio en todo tipo de obra subterrinea, como en
lo referente a seguridad contra explosiones de grisi, cuando sea
previsible ia existencia de este gas.

PERSONAL DE MONTAJE

Explotacitn y mantenimiento
ITC. 09.0.10

INDICE,

L. Objeto y campo de aplicacion.
Personal de montaje,
1 Condiciones generales.
2 Electricista autorizado.

2.
2.
3. Explotacién y manteniiento.
3.1 Personal de explotacion.

312 Personal de mantenimiento.

. Objeto y campo de aplicacion.

L
La presente Instruccién tiene por objeto establecer los requisitos
que debe cumplir el personal dedicado a montaje, explotacion y
mantcnimienta en instalaciones eléctricas dentro del imbito del
presente Reglamento. :

. 2 Personal de montaje.

2.1 Condiciones generales. e

Los montajes deberan ser realizados por personal instalador con
la calificacién de Electricista Minero, que puede formar parte del
personal de la propia Empresa minera o pertenecer a una Empresa
especializada. El Electricista Minero puede ser auxiiiado por
personal idoneo siempre que esté autorizado explicitamente por el
Director del montaje. .

2.2 Electricista autorizado.

Para la obtencion de la calificacion de Electricista Autorizado,
concedida por la autoridad minera, se deberan reunir los siguientes
requisitos: . :

a) Estar en posesién, como minimo, de un titulo de Forma-
cidn Profesional de primer grado en la rama eléctrica, o poseer
certificado expedido por una Empresa minera, de haber ejercido en
Interior de mina Lrabajos electrotécnicos durante un minimo de dos -
afios,

- b)  Superar ante la autoridad minera un examen relativo al
contenido de las instrucciones de montaje, explotacién y manteni-
miento del capitulo Electricidad del Reglamento General Basico de
Seguridad Minera y sus ITC y las reglas elementales de Ila
Electrotecnia, asi como los conocimientos bisicos de primeros
auxilios en caso de electrocucién. .

Los Electricistas Mineros estardn inscritos en un libro registro
que llevara la autoridad competente la cual expedird el correspon-
diente documento acreditativo que les autoriza para realizar los
trabajos clectrotécnicos segun este Reglamento. T

Los Electricistas Mineros deberin renovar cada tres afios su
titulo, ' :
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1. Explotacion y mantenimiento..

- 3.1 Personal de explotacidn. . . .

El personal que se indica a continuacién ha de estar calificado
para el desempefio de sus funciones mediante autorizacion conce-
dida por la direccién facultativa tras haber recibido una formacion
cuyo conienido bésico se fija en cada caso. -

- Responsables generales y responsables de cuartel, frente y

, talleres electrificados. . ] .

- Formacion relativa al contenido de la instruccion ITC
09.0.02, conocimientos de primeros auxilios a electrocutados,
asfixiados y quemados, y manejo de extintores.

—~ Operarios de salas de carga de baerias:

Formacién relativa al conlenido de la instruecion 1TC 09.0.11,
y manejo correcio de los cargadores y conocimiento de primeros
auxilios a accidentados por la corriente eléctnca\.

3.2 Personal de mantenimiento. :

Solamente podrd desempefar los trabajos de mantenimiento

eléctrico €l personal que posea la calificacion de Electricista
Minero, pudiendo ser auxiliado por personal que, sin poseer tal
«calificacion, sea conpsiderado suficientemente capacitado por el
responsable de mantenimiento eléctrico y esté autorizado explicita-
mente por €l.

Los niveles de conocimiento exigidos para cada categoria
estardn definidos en las Disposiciones Internas de Seguridad.

Los lampisteros de minas con atmoésfera potencialmente explo- -

siva, para poder desempefiar tal labor, habran de recibir una
formacion adecuada sobre las paries que les afecten del capitulo
Electricidad del Reglamento General Basico de Seguridad Minera.
Una Disposicion Interna de Seguridad regulara el trabajo de este
personal, sobre todo en lo relativo a la seguridad de los equipos que
maneja. .

El Director facultativo mombrara un titulado que sera el
responsable del mantenimiento eléctrico.

Un responsable de mantenimiento eléctrico solo podré ejercer

como L2l en un méximo de dos instalaciones, regidas por diferente
Director facultativo. . ;

Ensayos y medidas con instrumentscion eléctrica

' ITC. 09.0.11 -

INDICE
I. Objeto y campo de aplicacion. -
1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente Instruccién tiene por objeto reguiar los ensayos y
medidas que es necesario llevar a cabo cuando investigaciones,
comprobaciones u otras actividades andlogas en trabajos con
atmosfera potencialmente explosiva requieran la gjecuciéon de
_ensayos y medidas con instrumentacion eléctrica. .

. Como regla general se utilizarin equipos homologados por la
Direccién General de Minas. ‘

Excepcionalmente las mediciones mencionadas anieriormente
pueden llevarse a cabo con instrumentos no homologados si se
cumplen todas las condiciones siguientes:

a) Los instrumentos previstos para su empleo en las investiga-
ciones y medictones se presentardn a la autondad minera compe-
tente, la cual, para cada tipo de mediciones e instrumentos, definira
las instrucciones de su uso.

b} La entidad que realice las mediciones adiestrara al personal
sobre las instrucciones del apaniado a). *

c} En el transcurso de las mediciones se lievard a cabo un
control continuo del grado de concentracion de la mezcla explosiva
en la atmésfera de la zona de invesugacion, interrumpiendo toda
actividad si dicha concentraciéon alcanza el 20 por 100 de la

concentracién minima necesaria para que la atmésfera sea explo-

siva.
d) Del comienzo y det final de los ensayos y mediciones s¢ ha

- de dar'conocimiento al Director faculativo de la explotacion.

Instalaciones eléctricas. en minas a clelo abierto. Prescripciones
. generales

ITC. 09.0.12
INDICE .

Ohjeto.

Limites de tensicn.

Proteccion contra los contactos directos.
3.1 Introduccién.

- TR o d oon it i e mes' =) Lo

b=

4, Proteccién contra los contactos indirectos.
Introduccion.
Prescripciones de cardcter general.
Coordinacién de las protecciones.
1 Esquemas TN.
2 Esquemas TT.
3 Esquemas IT.
4 Bobinas de proteccion.
Instalaciones con condiciones dificiles de puesta a tierra.
oteccion contra sobreintensidades.

4.1
42
43
4.3.
43,
4.3,
473
4.4

¥

5.1 Introduccion. _

52 Corte automdtico. Proteccion contra sobreintensidades
debidas a sobrecarfas.

5.2.1 Condiciones de aplicacién. 3

522 Régimen nominal de los dispositivos de proteccion y de
los conductores.

52.3 Montaje del dispositivo de proteccion contra sobrecar-

as.

53 %orte automdtico. Proteccién contra corto circuitos.

5.3.1 Condiciones de aplicacion. ‘

5.3.2 Prescripciones de funcionamiento de la proteccion con-
tra corto circuitos. : B

5.3.3 Emplazamiento de los dispositivos de proteccién contra
corlo circuitos.

54  Coordinacién de las medidas de proteccion contra
sobrecarzas y contra corlo Circuitos.

55 Limitacion de sobreintensidades por las caracteristicas

de la alimentacion o de la carga.
6. Extincion de incendios. -
7. Instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incen-
dio o explosion. -
B. Grupos electrégenos.

1. Objeto.

_ La presente Instruccidn tiene por objeto establecer las prescrip-
ciones generales relativas a las Instalaciones Eléctricas en minas a
cielo abierto, canteras y otras explotaciones mineras de superficie
que no sean objeto de una Instruccidon Técnica Complementaria de
aplicacion particuiar.

2. Limites de tension.

A efecto de aplicacion de esta instruccién, las instalaciones
elécricas se clasifican, segun las iensiones nominales que se les
atribuyan, en la forma siguiente:

c.a) (Valocr'cr;nedio .
{Valor cficaz) antmélico}
Pequefia tension . Uy 50V, U< TS5 V.
Baja tensién ..... 50 < Uy, « 1.000 V., |75 < Uy 1.500 V.,
Alta tensidon ..... Un> 1.000 V U, > 1500 V.

3. Proteccion conira los contactos directos.

3.1 Introduccion. - .

Las prescripciones que aqui no se establezcan, relativas a las
instalaciones de pequena y baja tension, seran las que se indican en
el Reglamento Electrotécnico para baja tensién. —

El empleo e instalacion de los conductores neutros y de
proteccién se realizard segin lo establecido en dicho Reglamento.

3.2 Distancias en el aire. '

Las distancias de aislamiento minimas en el aire entre conduc-
tores activos desnudos y entre tales conductores y tierra deben ser
conformes a las que se indican en las tablas I y IL :

No se eslablece ninguna distancia para aquellos materiales para
los que estén especificados ensayos de comprobacion de su nivel de
aislamiento.

 TABLA I

Distancias en e! aire para instalaciones interiores

Valor eficaz de la tensién 1} 3| 6| 10| 20} 30 45 60
nominal de funciona- :
miento (kKV).

Distancia minima para| 40( 65} 90
instalaciones expuestas
a sobretensiones (mm).

115121%{325)520(700

Distancia  minima para

KPR . I T . (S

40| 60| 70| 90]160|27071380|520
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TABLA 11 Para instalaciones con tensionés diferentes a las indicadas en las
; . ; : : tablas anteriores se adoptarin los valores correspondientes a la
Distancias en el aire para instalaciones exteriores tensidn inmediata superior de dichas tablas.
" Para instaiaciones situadas por encilma de }llos l.%gtros de
: g ; altitud, las distancias minimas en el aire hasta 3. metros
V‘}{?,{cﬁf;?,;iggt;“{k‘-’ff;“°“ nominal de) 104 20 30| 45§ 60 deberan aumentarse en el 1,25 por 100 por cada 100 metros o
' . o) fraccion. :
Dl:gﬁzlsamsrglr;:)%.lfeteﬁi{:nelsn(s:l:?oms 150)2151325520 700 3.3 Proteccidn contra las partes activas.
Distancia minima para 'instalacionés-pro- 150} 160 170 380520 Todas las partes activas deben estar colocadas en el interior de
tegidas contra sobretensiones {mm). envolventes o detrs de barréras, a urando al menos un grado de
proteccién segin se indica en la tabla sigwente:
- TABLA HI

Grados de proteccion minimos contra los contactos directos por barreras o envolventes (aplicable sélo a las partes activas) _

Tension (en c.8.) En las zonas de operacién

En lag zonas de operacion

En laa zonas de operacion eléctrica chcricas corradas

50 < Uy, <1000V, IP2X para superficies exteriores
o barreras e 1P4X para envol-

ventes facilmente accesibles.

Uy > L.000 V. IP5X en el espacio de accesibili-
dad. IP2X fuera del espacio

de accesibilidad.

IPIX si U, < 660 V o si las

IP2X si U, > 660 ¥ ¢ TP4X si

IP5X en el espacio de accesibili-

IPOX si Uy < 660 V. IPOX st
partes bajo diferentes tensio-| Un > 660 V 0 si las partes
nes que no son simultdnea-| bajo diferentes tensiones que
mente accesibles estin situa-| NO son simultaneamente acce-
das en el espacio de| sibles estén siuadas en el
accesibilidad. - espacio de accesibilidad.

U, > 660 V, para superficies
superiores y barreras envol-
ventes facilmente acceslbl_es.

IP1X.
dad. IP1X fuera del espacio
de accesibilidad.

3.4 Acceso a las instalaciones.

Cuando sea necesario la supresion de barreras o envolventes,
esla operacibn no debe poder hacerse mas que de una de las
siguientes formas: )

a) Llave o herramienias especiales.

La elevacion, apertura o supresion de barreras o envolventes
precisarin el empleo de una llave o una herramienta especial.

b) Dispositivo de enclavamiento.

Un dispositivo de enclavamiento debe estar previsio de forma
que Ia elevacién, apertura o supresion sin la utilizacion de llave ¢
herramienta especial no se pueda realizar si no estin desconectadas
todas las partes activas que sé encuentran detris de la barrera o
envolvente. La tension no se puede establecer hasta que la barrera
© envolvente se encuentre en su posicién de servicio. :

Asimismo debe preverse un sistema para la descarga a tierra de
la energia acumulada,

¢) Desconexién automatica.

La elevacién, apertura o supresién de barreras o envolventes
puede también realizarse mediante una desconexion automética tal
que al mover Ia barrera o envolvente de su posicion de servicio deje
las -partes activas colocadas detrds sin tensién. La tension no se
puede restablecer mientras la barrera o envolvente no se encuentre
nuevamente en su posicién de servicio.

d) Pantalla interna de interposicion.

Se deber# instalar una pantalla interna de interposicién de tal
forma que no pueda existir un contacto con las partes activas.
mientras la barrera 0 envolvente estd levantada. Para poder retirar
esta pantalla serd necesaria una llave o una herramienta especial.

e) Acceso a fusibles o lAmpara deirds de una barrera o
envolvente. : C

En este caso la elevacion, apertura o supresion de barreras o
enl\;olventes puede hacerse si se cumnplen las siguientes condiciones
a la vex:

« Mediante una segunda barrera, dispuesta en el interior de la
barvera o envolvente principal, que debe impedir el contacto
accidental con la parte activa. El desmontaje de esta segunda
barrera se podra realizar si posee desconexidn automética, ©
enclavamiento, o llave, o herramienta especial,

= La tension delante de la segunda barrera en ningfin caso debe
sobrepasar 660 V.

Para las instalaciones interjores las distancias minimas en las
zonas de servicio y mantenimiento serdn:

- Altura libre de los pasillos: 2 metros.

- Anchura libre de circulacién: 1 metro..

~ Altura de las partes activas sobre el nivel del suelo del pasillo
para los grados de proteccion IPOX o TPIX: 2,70 metros + 1
centimetro por KV, .

Para determinar el acceso a las zonas de servicio
miento se¢ tendrd en cuenta: '

a) Tension inferior o igual a 1.000 V.,

En este caso sj ia longitud es superior a 20 metros, se debe poder
acceder por las dos extremidades a todos los lugares de operacion
0 mantenimiento. Si la longitud es inferior a 20 metros, pero
superior a 6, se recomienda prever una posibilidad de acceso por
tos dos extremos. - .

b) Tension superior a 1.000 V.

En este caso se deberd poder acceder por los dos extremos a
todos los lugares de operacion o0 mantenimiento cuando la longitud
€s superior a 6 metros.

En pasillos de longitud superior a
vias de acceso suplementarias.

¢} Puertas de acceso.
Se recomiendan que cumplan las siguientes caracteristicas:

~ Abrr hacia el exterior.

-~ Poder abrir sin usar las manos.

~ Tener una superficie libre de al menos 1,5 metros cuadrados
en el exterior de la puerta. .

¥ manteni-

20 metros se recomiendan

3.5 Proteccion total por aislamiento de las partes activas.

Este aislamiento esti destinado a impedir completamente el
contacto de personas © animales con las partes aciivas de una
instalacion eléctrica.

El aislamiento debe estar conforme a las prescripciones aplica-
bles al material eléctrico de que se trate,

~ &, Proteccién contra contactos indirectos. |

4.1 Introduccion. -

Se contemplan en este apartado las prescripciones de proteccion
contra los contactos indirectos, mediante el empleo de conductores
de proteccion en redes de corriente alterna de cualquier nivel de
tension. Aparte de lo aqui estipulado, para las redes de corriente
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dlterna de pequeha y baja ténsion, se adoptaran también las
medidas de proteccion especificadas en la instruccion MIBT 021
del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

4.2 Prescripciones de caricter general.

.a) Todas las masas de la instalacion eléctrica deben estar
conectadas a un conductor de proteccion. -
b) Deberd preverse un dispositivo de corte automitico que
desconecte la parte de instalacion protegida después de producirse
. un defecto que dé lugar a la aparicion de una tension de contaclo
superior a la tensidn limite convencional, Uy siendo:

UL 50V (Valor eficaz) para emplazamientos secos y no conduc-

Lores. .
UL 24V (Valor eficaz) para emplazamicntos mojados o conduc-
tores.

c) El tiempo de actuacién de los dispositivos de corte deberd
ser menor o igual al valor extraido de las tablas I y II, segin que
ia tension de red sea inferior o igual a 1.000 V, y superior a 1.000
V, respectivamente.

d) En instalaciones de tensién inferior o igual a 1.000 V, en las
cuales pueda establecerse una distincién neta y permanenie entre
las partes de la instalacion que sblo alimentan aparatos fijos y las
partes destinadas a la alimentacién de aparatos moviles o portatiles
cuyas masas puedan ser tocadas ficilmenie con la mano, €l tiempo
de corte para la instalacion fija deberd sér, como maximo, de §
segundos. S

El térmimo distincion neta aplicado en el parrafo anterior
significa que cualquier defecto producido en la instalacién fija no
altera la seguridad de los aparatos moviles o portatiles para cuya

_proteccion son- aplicables los tiempos de corte indicados en las
tablas I y IL.

o TABLA I
Sistemas de tensién menor o igual a 1L.000 V

Tensién de contacto estimada (valor eficaz en . a.}
y uempo de funcicnamiento maximo

Tensidn de contacto estimada

(Voitios)

Tiempo de funcionamienmo mézimo

) (Scsu-ndos)

50 -
50
75

- 90
110
150
220
280

oo i=tith

OOCOO—w»
[FE RV ]

TABLA {1
Sistemas de tensién nominal mayor a 1000 v

Tensién de comtacio estimada (valor eficaz en ¢ a.)
-y tiempo de funcionamiento maumo

Tensién de contacto estimads Tiempo de funcionamiento mAximo

 (Voltios) (Segundos)

50 -
g0 :
120
150
. 180
300
420
550

Y=Y =T=F=F gV

G LA

‘4.3 Coordinaci6n de las protecciones.

Se refiere este apartado a las condiciones que se deben cumplir
para la coordinacion entre el esquema de red utilizado con respecto
a la puesta a tierra (esquemas ?N, TT e IT) vy las caracteristicas de
los dispositivos de proteccion. Este esquema de red sblo puede
utilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V.

4.3.1 Esquemas TN {ver figuras 3, 4 y 5).

~ Esquemas de red en los cuales el punio neutro estd unido
directamente a tierra v las masas de la instalacion conectadas al

Maximo

neutro mediante conductores de proteccion. Este esquema de red
s6lo puede utilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V,
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a) Todas las masas de la instalacién deben estar conectadas
mediante conductores de proteccion al conductor neutro,

b) Las secciones del conductor neutro y del conductor de
proteccién serdn iguales entre si y satisfardn lo indicado en los
Reglamentos Electrotécnicos de Alyta y Baja Tensién.

¢} Los dispositivos de proteccién ¥ la seccidn de los conducto-
res deberan elegirse de forma tal que, tras producirse un defecto
fase-conductor de proteccion o fase-masa en cualquier punto de la
instalacion, el corte de 1a alimentacion s¢ realice segun lo prescrito
en ¢l apartado 4.2, Esta condicfon se considera satisfecha cuando:

ZxIy < Ug
siendos

Z, = impedancia de cierre de defecto. ) '_ o
I;" = comiente que ascgura el {uncionamiento del dispositivo
de corte en los tiempos previstos en el apartado 4.2.

Up = t=nsidén entre fase y neutro,

d) Nunca se empleara un solo conductor con funciones
cembinadas de neutro y proteccion (ver figuras 4 y 5),

€) En estas redes, donde puedan producirse defectos francos
fase-ticrra (por ejemplo, redes con lineas aéreas) y al objeto de
impedir que el conductor de proteccidn o cualquier masa a ¢l
conectada adquiera una tensign respecto a tierra superior a Up,
deberd cumplirse la sigiiente condicién: ' :

Rp < U
Rg Ugp-Uy
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siendo;

Rp -

resistencia total de puesta a tierra.
Rg =

vaior de la menor resistencia de puesta a tierra de las
masas gue no estin conectadas al conductos de protec-
cion, en todos los casos en que aparezca un defecto fase-
tierra. B '

tension fase neutro,

tension limite convencional.

. Ug =
Up =

Las medidas de proteccion aconsejadas son:

- Conectar los sopories metélicos de la linca aérea al conductor
de proteccion. y

~ Conectar las partes metalicas de las estructuras al conductor
de proteccion.

I
-

4.3.2 Esquemas TT (ver figura 6). .

Esquemas de red en los cuales el punto neutro esla unido
directamente a tierra y las masas de fa instalacion puestas a tierra
en puntos diferentes del anterior, bien en conjunto, en grupos o
individuaimente: ‘ .

a) El conductor neuiro debe estar aislado e instalado de la
misma forma que los conductores de fase.

b) Todas las masas de los equipos eiéctricos protegidos por un
dispositivo_comiin deben estar intérconectadas y unidas mediante
un -condyctor de proteccién a una misma toma de tierra. Si se
montan varios dispositivos de proteccion en serie, esta prescripcion
se aplicara a cada grupo de masas protegidas por ¢l mismo
dispositivo, Las masas accesibles simultdneamente deben ser
conectadas a la misma toma de tierra. )

¢} Para los circuitos montados integramente en aparatos
semifijos o moviles, la propia estructura metalica constituira la
toma de tierma, y el punto de puesta a tierra debera estar unido a
1a estructura metélica.

d) Caso de producirse un defecto fase-masa y al objeto de
cumplir lo especificado en 4.2, deberd satisfacerse la siguiente
condicion;

LxR, < Up
siendo:

1, = corriente minima que asegura el funcionamiento del

dispositivo de corte en el tiempo prescrito en 4.2, Si se
unliza un dispositivo de corriente diferencial residual, I,
es el valor de la corriente diferencial residual de funcio-
namiento {(o sensibilidad) Iy. )
resistencia de puesta a tierra de las masas, medida en
cada punio de conexién de las mismas.

_€) Se recomienda el empleo de dispositivos de proteccion de
_maxima corriente y de comriente diferencial residual.-En redes de
baja tension pueden emplearse también dispositivos de proteccion
de tension de defecto.

R, =

.-

4.3.3 Esquemas IT (ver figuras 7, 8 y 9).
~ Esquemas de red en los cuales el punio reutro esta aislado de
tierra o unido a ella a través de una impedancia que limita la
comriente de defecto y las masas unidas a tierra, en una o0 varias
tomas de tierra, individualmente, en grupos o en conjunio:

.2} La vesistencia total de puesta a tierra de todas las masas
unidas a una misma toma de ticrra mediante un conductor de
proteccion debe cumplir la siguiente condicion:

Iix R, < Uy

siendo: .
R, = resistencia de puesta a tierra de las masas, medida en

cada punto de conexion de las mismas. .

Iy = comiente de defecto, en el caso de primer defecto franco

fase-masa. El valor de 14 debe considerar las corrientes de-

fuga y la impedancia global de puesta a tierra de la
. instaldcion eléctrica.
7 Up = tension limite convencional.

b) No es preciso el corte automatico de la alimentacion iras la
aparicion del primer defecto de aislamicnio si se cumplen las
siguientes condiciones: :

- La tension de contacto es inferior a la tension
convencional U

- Existe un control de aislamiente u otro dispositivo similar
que schalice 1a aparicion del primer defecto en la instalacion.

- Existe un dispositivo de corte automatico que interrumpe la

'ali_mentacic'm tras la aparicion de un segundo defecto de aisla-
miento. :

limite

¢} Se recomienda la utilizacion de los siguientes dispositivos
de proteccion;

i

Contiro! de aislamiemo. )

Dispositivos de proteccidon de maxima cormente,
Dispositivos de proteccion de corriente diferencial residual.
- Dispositivos de tension de defecto.

t

4,34 Bobinas de proteccion.

Si en una red TN o TT se instalan bobinas de proteccion contra
sobreintensidades por defecto a tierra (inductancia homopolar).
limitando la corriente de defecto a tierra por .compensacion de
neutro, a partir de su punto de instalacion la red se considerard
como IT, :

5. -Proteccién contra sobreintensidades.
5.1 o

La sparamenta elécirica y los conductores bajo tension deben
estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico
para desconectarlos de la alimentacion en caso de una sobreintensi-
dad debida a una sobrecarga 0o a un corto circuito, salvo las
excepciones previstas en esta instruccion.

Se establecen aqui las prescripctones minimas a seguir para las
protecciones contra las sobreintensidades en lo que concierne a la
proteccion contra las sobrecargas y contra los corto circuitos sc
explica igualmente la coordinacidn de medidas de proteccion
contra las sobrecargas y contra les corto circuitos y la coordinacién
de esta proteccién con los conductores v la aparamenta,

Introduccion.

-5.2 Cone automatico. Proteccion contra sobreintensidades
debidas a sobrecargas.

5.2.1 Condiciones de aplicacion:

a) Conductores bajo tensidn.-Los dispositivos de proteccion
deben escogerse de forma que toda corriente de sobrecarga en los
conductores sea cortada antes que esta corriente pueda causar un
calentamiento perjudicial en los aisladores, en las juntas, en los
bornes o terminales de conductores 0 en ¢l conjunto de los cables.

b) Aparamenta eléctrica.-Conviene que todo aparato eléctrico
que pueda causar una sobreintensidad debido a una sobrecarga
vaya provisto de un dispositivo de proteccion contra las sobrecar-
gas. de forma que corie automaiticamente la alimentacién sepa-
rando el aparato en cuestion.

Los dispositivos de proteccion contra las sobrecargas deben
insialarse de forma ‘tal que la interrupcion de la alimentacion al
aparato eléctrico no suponga un peligro para las personas 0 ¢réar un
riesgo para la instalacion. El caso se puede presentar, por ejemplo:

En los circuitos de excitacién de motores de corriente continua
y cormiente allerna (sincronos), los circuitos secundarios de trans-
formadores de intensidad, cintas, instalaciones de bombeo, los
elevadores, las maquinas elevadoras, la traslacién principal de una
excavadora, los sistemas de alumbrado se seguridad y senalizacion
de seguridad, etcétera.

¢) Aparamenta eléctrica y conductores bajo tension.-Se puede
utilizar un solo dispositivo de proteccion contra sobrecargas, para
proteger a la vez la aparamenta eléctrica y los conductores de!
-¢ircuito asociados. :

5.2.2 Régimen nominal de ios dispositivos de proteccion y de
los conductores: :

a) Intensidad de disparo del dispositivo de proteccion.

La intensidad de disparo (1) del dispositivo de proteccion no
debera ser superior a la comrienie admisible en los conductores.

En el caso de un dispositivo de proteccion regulable, la
imensidad de disparo I, debera ser regulada al valor calculado.

b) Proteccion de conductores en paralelo.

Cuando la alimentacién se realiza por varios conductores ¢n
paralelo que estin prolegidos por los mismos dispositivos de
proteccion, la corriente que se tomars sera la suma de corricnies
admisibles en cada uno de los conductores. Estas disposiciones
seran aplicables s0lo si estos conductores tienen las mismas
caracteristicas eléctricas {material conductor, forma de instalacion,
longitud, seccion) y no presentan derivaciones en su recorrido.

Esta proteccion no excluye el empleo de circuitos cerrados.

5.2.3 Montaje del dispositivo de proteccion contra sobre-
cargas:

a)} Aparamenta eléctrica y conductores bajo iension.

Todo dispositivo de proteccion contra sobrecargas previsto para
proteger la aparamenta eléctrica y los conductores del circuito
asociado a ella, debera ser instalado confoime al parrafo 5.2.3, b).
siguiente. . .
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b) Conductores bajo tension.

Un dispositivo de proteccién contra sobrecargas debe ser
instalado en el lugar donde se realice una reduccion del valor de las
corrientes admisibles en los conductores; por cjemplo, un cambio
de seccidn, de material, de aislamiento 0 método de instalacion,
excepto en los casos siguientes:

- Donde es practicamente imposible la instalacion de dispositi-

vos de proteccion contra sobrecargas (ejemplo, motores sometidos:

a cargas periddicas),

- Si el dispositive de .proteccién contra la sobrecarga del
conductor que ticne la corriente admisible mas alta protege de
forma satisfactoria ¢l conductor que tiene la corriente admisible
mds baja.

En derivaciones, el dispositivo de proteccion contra sobrecargas
podra ser instalado en cualquier lugar del recorrido del conductor
que debe proteger, a condicion de que el trayecto del conductor que
se encuentre entre la derivacion y el punto donde el dispositivo de
proteccion estd instalado responda a una de las condiciones
siguientes: . -

- El conductor esti protegido contra corto circuitos conforme
al aniculo 5.3 y en todo su recorrido no hay derivaciones.

- La longitud del conductor no exceda de 5 metros y el
conductor: -

* No tiene derivaciones sobre este recorrido.

® E] conductor esta disefiado de forma que en las condiciones
de utilizacion previsibles el riesgo de’sobrecarga sea minimo.

# No haya materiales inflamables en la proximidad y no sea
peligroso para las personas. .

5.3 Corte automitico, Proteccién contra corto circuitos.
5.3.1 Condiciones de aplicacién.

Debe preverse un dispositivo de proteccion que corte la
corriente de corto circuito en la aparamenta o en los conductores
antes de que esta corriente de corto circuito cree efectos 1érmicos
0 mecénicos perjudiciales para los conductores, sus conexiones o a
la aparamenta eléctrica alimentada por la-red.

3.3.2  Prescripciones de funcionamiento de la proteccién con-
Ira corto circuitos. - .

N :
a} Caracteristicas de los dispositivos de proteccion-contra
corto circuitos, :
- Cada dispositivo de proteccién contra corto circuitos debe
responder a las condiciones siguientes:

- El poder de corte o interrupcion debe ser superior a la
corriente de corto circuito presumible en el lugar donde el
dispositivo de proteccion esta instalado. -

~Todas las corrientes debidas a un corto circuito, en cualguier
punto de la instalacion, deben cortarse en un tiempo que no exceda
del que se indica en el parrafo siguiente.

b) Temperatura de los conductores.

E! tiempo necesario para que una corriente de corto circuito
determinada produzca el limite de temperatura en el material
puede ser calculado por la formula:

A
t=K —
- I

1 = duraj:ic‘m en seg!undos.
A = seccion en mm®.

en la que:

I = intensidad de corte circuito efectivo en la seccion A, expre-
sada en valor eficaz. .

K = 115 en el caso de almas de cobre aisladas con PVC,

K = 135 en el caso de almas de cobre aisladas con caucho, papel

_impregnado, polictileno reticulado o caucho de etileno-propi-

leno. .

5.3.3 Emplazamiento de los dispositivos de proteccién contra
€Gito circuitos. '

, @) Un dispositivo que asegure la proteccion contra- corto
circulios debe estar situado en el lugar donde exista una disminu-
cion de la seccion del conductor u otro cambio gue cause una
modificacion de sus caracteristicas, a excepcion de los casos que se
Indican en los parrafos siguientes, -

b) Se puede omitir el emplazamiento de dispositivos de
protéccion contra corto circuitos siempre que se cumplan simulta-
neamente las condiciones siguientes: -

- Un dispositivo de proteccion colocado anteriormente al fugar
donde haya un cambio de caracteristicas debe funcionar de manera
que proteja contra corto circuitos toda la longitud del conductor
insialado posterior al lugar en cuestion. : .

- La longitud del conductor de seccibn Sz que esta instalado
posteriormente al lugar donde se produce un cambio de caracteris-

ticgs no deberd sobrepasar el valor determinado por un diagrama
analogo al siguiente: -

Ly (Sy} B

-

donde: - -

MB = L; rcpresenta la longitud maxima del conductor de
seccion Sy que estd protegido contra coro circuitos
por el dispositivo de proteccion colocado en el
punto M. . ,
representa la longitud méxima del conductor de
seccion Sy que estd protegido contra corto circuitos
por el dispositivo de proteccion colocado en el
punto M.

MC =L,

Los conductores que derivan en el punto O, de seccién S; y
protegidos contra corto circuitos por los dispositivos de proteocion
situados en el punto M, tendran una longitud mixima que esta
representada en el diagrama adjunto por OV.

€) Se pueden suprimir los dispositivos de proteccion contra
corto circuitos en los casos siguientes: :

- Cuando los conductores utilizados tienen una longitud no
Superior a 3 metros y estan situados de forma que el riesgo contra
corto circuitos sea minimo. : ' '

- En el caso-de determinados circuitos de medida.

../~ En circuitos donde una interrupcién fortuita de la alimenta-
cidn puede constituir una fuente de peligro o un riesgo.

54 Coordinacién de las medidas de proteccion contra sobre-
cargas y contra corto circuitos.

a) Caso de que un solo dispositivo asegura la proteccion.

Si un disposiuvo de proteccidn contra sobrecargas tiene en su
punio de instalacién un poder de corte a la tensién de la red
superior 0 igual al valor de la corriente de corto circuito, es
admisible que este dispositivo proteja igualmente contra corto
circuitos a?a parte del conductor situado después del lugar de la’
instalacion del dispositivo. -

b} Caso en que dispositivos independientes aseguran la pro-
teccion. : :

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién deben estar
coordinados de forma que la energia que pasa por el dispositivo de
proteccién contra corto circuilos no. exceda de la que pueda ser
soportada, sin dafios, por el dispositivo de proteccion contra
sobrecargas. -

5.5 Limitacion de sobreintensidades por las caracteristicas de
la alimentacién o de la carga. . _

a) Limitacidn por la naturaleza de la carga.

Los conductores que alimentan solamente un aparato conectado
de forma permanente se consideran protegidos contra sobrecargas,
a condicidn que el aparato no pueda absorver corrientes superiores,
en valor eficaz, a la corriente admisible por los conductores y que
se cumnpla la condicion del parrafo 5.2.1b.

b) Limitacién por la naturaleza de la fuente.

Si los conductores estin alimentédos a partir de una fuente que
no puede suministrar una corriente superior, en valor eficaz, a la
corriente admisible por los conductores, la proteccién contira las

corrientes de sobrecarga y de corto circuito se considera como
segura. Co :



BOE nam. 242

Miércoles 9 octubre 1985

6. Extincién de incendios.

En las zonas de operacién eléctrica y en las maquinas de
arranque, transporte, almacenamiento, etc., cuya potencia eléctrica
instalada sca superior a 500 KVA, se dispondrin extintores de
incendios en lugares bien visibles, facilmente accesibies ¥ conve-
nientemente distribuidos. Los .extintores se revisarin como
minimo anualmente y los materiales para la extincidn no serdn
toxicos ni asfixiantes, ni conductores de la electricidad. En las
explotaciones mineras cuya potencia instalada sea superior a 10
MVA, serd oblifatorio disponer de un vehiculo con los medios
necesarios para la extincion de incendios, con capacidad superior
a 4 metros ciibicos de agua. Antes de proceder a la extincion dé un
incendio debera ser desconectada la ahmentacidn eléctrica a la zona
en que se produjo. ’

7. Instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de
incendio o explosion.

En aquellos emplazamientos en que exisla un riesgo de incendio
o explosién debido a la presencia de combustibles liquidos que por
evaporacidn pueda dar lugar. 8 una atmoésfera potencialmente
explosiva o inflamable en presencia de un material eléctrico, o por
la presencia de acumulaciones de polvo combustible sobre las
envolventes del material eléctrico, o bien por la posibie presencia
de polvo combustibie en suspensién en el aire en cantidad
suficiente como para dar lugar a un riesgo de esta naturaleza, las
instalaciones eléctricas deberin cumplir lo establecido en la Ins-
truccion MIBT 026 del Reglamento para Baja Tension.

8. Grupos electrdgenos.

Los grupos electrégenos empleados como alimentacion ¢léctrica
de servicio o de emergencia, deben estar previstos, segin las cargas,
para ascgurar el arranque de los motores, las reconexiones, las
cargas de pico, las cargas eficaces y la estabilidad de 1a frecuencia.
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El punto de puesta a tierra del grupo electrogeno asi como el
régimen del neutro y del conductor de proteccion deberin ser
acordes con el esquema empleado en la red de distribucion que
debe alimentar,

Salvo en casos debidamente justificados no se permite la
transferencia automatica de la alimentacion a un grupo electrégeno.
La wansferencia de s alimentaci6n a/o desde un grupo eiectrogeno
s¢ realizard por personal autorizado.

- MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

RESOLUCION de 8 de octubre de 1985, det FORPPA,
por la que se hace publica Ia restitucion a la exporta-
cion de aceite de oliva a granel.

‘La Comisién Delegada de! Gobierno para Asuntos Econémicos,

€n su reunion del dia 7 de octubre de 1985, ha aprobado el siguiente
acuerdo:

20809

«Establecer en 20 pesetas por kilogramo la restitucion a la
exporiacidn de aceite de oliva a granel, cualquiera que sea el pais
de destino. Esta cuantia estara en vigor desde la fecha de publica-
cién del presente acuerdo hasta su modificacidn.» .

Lo que se hace piblico para general conocimiento. -

A ‘Madrid, 8 de octubre de 1985.-El Presidente, Julian Arévalo
rias.



